Boronkay Gyérgy Miiszaki Kézépiskola és Gimndzium

TUV
2600 Vdc, Németh Ldszld u. 4- 6. Cemrre
&: 27- 317 - 077 &F/fax: 27- 315 - 093 S0 ST e
WEB: http://boronkay.vac.hu e-mail: boronkay@vac.hu
Levelezd Matematika Szakkor . ) 2023/2024.
DONTO
5. OSZTALY

1) A szabadsagharc egyik csataja el6tt a csata helyszinén kezdetben az osztrak csapat 34 agyuval
rendelkezett, mig a magyar csapatnak nem volt agydja. A csata helyszinére tlizérségi
ellatmany érkezett mindkét csapat szamara. Igy az osztrik csapat tiizérsége oranként 3
agyuval, a magyar csapat tiizérsége pedig 5 dgyuval gyarapodott. Mennyi id6 mulva lesz
egyenld a két csapat dgyuinak a szama?

Megoldas:

Az osztrak csapat tlizérsége oranként 3 adgytval, a magyar csapat tiizérsége pedig 5 agyuval
gyarapodott. Ezért az osztrak, illetve magyar csapat agyui kozotti kiillonbség oranként 2
agyuval csokkent. Mivel kezdetben a kiilonbség 34 agyu volt, ezért 34: 2 = 17 éra milva
lesz egyenlo a két csapat agyuinak szama.

2) Andras és Béla egy szabalyos dobokockaval haromszor dobnak. Andras arra tippel, hogy az
igy kapott harom szam Osszege legalabb 16 lesz. Béla tippje szerint pedig a kapott szdmok
szorzata legfeljebb 4 lesz. Melyikiiknek van nagyobb esélye arra, hogy a tippje helyes legyen?

Megoldas:

Andrés abban az esetben nyer, ha a szdmok 0sszege 18, 17, illetve 16. Ezekben az esetekben
a kovetkezd 0sszegek johetnek szdmitasba:

6+6+6=18 1 eset

6+6+5=17 3 eset

6+6+4=16 3 eset

6+5+5=16 3 eset

Tehat Andras Gsszesen 10 esetben nyerhet.

Béla szerint a kapott szamok szorzata 1, 2, 3, illetve 4 lechet. Ezekben az esetekben a kovetkez6
szorzatok johetnek szamitasba:

1-1-1=1 1 eset
1-1-2=2 3 eset
1-1-3=3 3 eset
1-1-4=4 3 eset
1-2-2=4 3 eset

Tehat Béla 6sszesen 13 esetben nyerhet.
A fentiekbdél kovetkezik, hogy Bélanak van nagyobb nyerési esélye.



3)

4)

Négy ember Andras, Janos, Pista és Jozsi egy liveg palinkat vasaroltak, azzal a céllal, hogy
kozosen isszak meg. Viszont mieldtt erre sor keriilt volna a palinkat valamelyikiik titokban
megitta. Ezutan a kovetkezOket mondtak:

Janos: Nem én ittam meg.

Andras: Nem Janos itta meg.

Pista: Andras itta meg.

J6zsi: Janos itta meg.

Ki itta meg a palinkat, ha a négy ember koziil pontosan egy mondott igazat?

Megoldas:

Konnyen észrevehetd, hogy Andras és Jozsi allitasa egymas ellentettje, ezért az egyik biztosan
igaz. Tehat Janos ¢€s Pista allitasa biztosan hamis. Mivel Janos allitasa hamis, ezért 0 itta meg
a palinkat. Ugyanakkor az is kovetkezik, hogy J6zsi egyediil mondott igazat, a tobbiek allitasa
hamis. Tehat Janos itta meg a palinkat.

Egy sorozatot igy képeziink, hogy az 1, 2, 3, 4 és 5 szamjegyeket el0szor ndvekvo sorrendben,
majd csokkend sorrendben irjuk, majd ujra névekvo, illetve csokkend sorrendben, és igy
tovabb. Tehat az emlitett sorozat a kdvetkezo:

1;2;3:4:5;5;4;3;2;1;1;2;3:4;5;5:4;3;2; 1; ...

Hatdrozzuk meg:
a) asorozat 52. tagjat;
b) a sorozat els6 47 tagjanak Osszegét.

Megoldas:

a) A sorozataz 1;2;3;4;5;5;4;3;2; 1 szamjegyek szakaszos ismétlédése. A sorozat 52.
tagjaig ot ilyen csoport fordul eld, ez a sorozat elsé 50 tagjat jelenti. A sorozat 52. tagja
a 6. csoport masodik tagja, vagyis a 2.

b) A sorozat elsé 47 tagja a fentickben emlitett csoportok koziil négyet tartalmaz, valamint
az 5. csoport elsd hét tagjat. Mivel egy csoport tagjainak 6sszege 30, ezért az elsé négy
csoport tagjainak 6sszege 4 - 30 = 120. Az 5. csoport elsd hét tagjanak 0sszege 1 + 2 +
34+ 4+ 54544 = 24, tehat az els6 47 tag 6sszege 120 + 24 = 144.
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6. OSZTALY

1) A szabadsagharc egyik csatajanak kezdetekor a magyar hadsereg 100 agyaval, az osztrak
hadsereg 94 4gyuval rendelkezett. A csata sordn oranként 2 magyar agyu és 5 osztrak agyu
semmisiilt meg. Mennyi id6 mulva lesz a magyar agyuk szdma egyenld az osztrak agyuk
szamanak a kétszeresével?

Megoldas:

Az magyar agyuk szama, illetve az osztrak adgytk szaménak kétszerese kozotti kiilonbség
kezdetben 2 -94 — 100 = 88. Ez a kiilonbség oranként 2 -5 — 2 = 8-cal csokken. Tehat
88: 8 = 11 6ra mulva lesz a magyar agyuk szama egyenlo az osztrak agyuk szamanak a
kétszeresével.

2) Csaba és Dénes egy szabalyos dobokockaval haromszor dobnak és a dobott szamokat egymas
utan leirva egy haromjegyii szamot kapnak. A jatékszabalyt kovetkezOképpen allapitjak meg:
ha a kapott haromjegyli szdmban pontosan egyszer szerepel a 4-es szamjegy, akkor
mindenképpen Csaba nyer, fliggetleniil attol, hogy mi a masik két szamjegy; Dénes pedig csak
akkor nyerhet, ha a kapott szamban pontosan két szdmjegy megegyezik. Melyikiiknek van
nagyobb nyerési esélye?

Megoldas:

Csaba abban az esetben nyerhet, ha példaul a szadzasok helyiértékén 4-es, a masik két
helyiértéken pedig 4-t6l kiillonboz6 szamjegy szerepel. Ez Osszesen 5 -5 = 25 —féleképpen
lehetséges. Viszont az egyetlen 4-es szamjegy harom kiilonb6zo helyiértéken szerepelhet, igy
Csaba 3 - 25 = 75 esetben nyerhet.

Dénes akkor nyerhet, ha pontosan két szamjegy egyenld és a harmadik szamjegy nem 4-es.
Tekintsiik példaul azt az esetet, amikor a szdzasok ¢és tizesek helyén ugyanaz a szdmjegy all,
az egyesek helyén pedig ezekt6l kiilonb6z6é (és nem 4-es) szamjegy szerepel. Az olyan esetek
szama, ahol a két egyforma szamjegy nem 4-€s, 5 - 4 = 20. Tovabba 5 olyan eset van, ahol a
két egyenld szamjegy 4-es. Ez 0Osszesen 25 lehetséges eset. Viszont a két egyforma
szamjegynek a haromjegyli szamon beliill haromféle elrendezése lehetséges, ezért Dénes
3+ 25 = 75 esetben nyerhet.

A fentiekbdél kovetkezik, hogy a két fiinak ugyanakkora a nyerési esélye.



3)

4)

Andras, Béla és Csaba futasban egymassal versenyeztek. A verseny utan igy szamoltak be egy
k6z0s baratjuknak:

Csaba: Andrds nem lett elsé.

Andras: Béla nem lett masodik.

Béla: Csaba nem lett sem els6, sem harmadik.

Késobb elarultak, hogy csak egyikiik mondott igazat, ketten fiillentettek. Ki hanyadik helyen
veégzett?

Megoldas:

Ha Béla allitasa igaz, akkor Csaba a masodik. Ekkor Andras allitasa hamis, tehat Béla
masodik. Ez ellentmondas, mivel két masodik helyezett van.

Ha Andras 4llitdsa igaz, akkor Béla vagy az elsé vagy a harmadik. Csaba allitdsa viszont
hamis, tehat Andrés az elso, igy Béla a harmadik. Béla allitasa is hamis, tehat Csaba elsé vagy

harmadik, ami ellentmondas, mivel ez a két hely mar foglalt.
Tehat Csaba allitasa igaz. Ezért Andras allitasa hamis, tehat Béla a masodik. Mivel Andras
nem lett els6 (Csaba igaz allitasa), ezért 6 a harmadik. Az elsé helyezett pedig Csaba.

Egy sorozat els6 tagja 15. A sorozatot ugy képezziik, hogy ha egy tagja paratlan, akkor 3-at
adunk hozza. Ha viszont a sorozat egyik tagja paros, akkor 2-vel osztjuk.
Hatdrozzuk meg:

a) a sorozat 38. tagjat;

b) a sorozat els6 26 tagjanak Osszegét.

Megoldas:

a) A sorozat elsé hat tagja a 15; 18;9; 12; 6; 3; 6; 3.... Tehat a sorozat kovetkez6 tagjai
a 6 és 3 szakaszos ismétlddésébdl adodnak. Ezért az 5. tagtdl kezdédden a paros
sorszamu tagok 3-mal, mig a paratlan sorszamuak 6-tal egyenldk. Tehat a sorozat 38.
tagja 3.

b) A sorozat els6 26 tagja a 15; 18; 9; 12 szamokat, valamint 11-szer a 3-ast és 11-szer a
6-ost tartalmazza.

Ezért a sorozat elsé 26 tagjanak osszege 15+ 18+9+12+11-3+11:-6 =
153.
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7. OSZTALY

1) Bizonyitsd be, hogy hét négyzetszam kozott mindig van kettd, amelyek kiilonbsége oszthatd
10-zel!

Megoldas:

A négyzetszamok végzddései a kovetkezoek lehetnek: 0; 1; 4; 5; 6; 9.

Mivel 7 szambol valasztunk ki kett6t, ezért a skatulyaelv kovetkeztében biztosan lesz koziiliik
kettd, amelyiknek a végzddése ugyanaz. Ezek kiillonbsége azonban 0-ra végzddik, igy
oszthato 10-zel. Ezzel belattuk az allitast.

2) Fanni a zsebében levé két szem citromos és két szem malnas cukorkabol kivesz kett6t.
Mekkora a valoszinlisége annak, hogy kiilonb6z0 iziiek?

Megoldas:

A citromos cukrokat jeloljiik A-val és B-vel, a malnasokat C-vel és D-vel. A két cukorka igy
az alabbi 6 féle lehet: AB; AC; AD; BC; BD; CD. Ebbdl kettd, az AB és a CD nem jo6 nekiink,

; P o . r o, 42
igy a kedvez0 lehetdségek szdma 4. A keresett valosziniliség igy P

3) Hany olyan négyjegyii szam van, amely 25-re végzddik és 9-cel oszthatd?

Megoldas:

Ha egy szam 9-cel oszthat6, akkor szamjegyeinek Osszege is oszthato 9-cel. 2 +5 =7, igy az
elso két szamjegy Osszege csak 2, vagy 11 lehet.

A 2 eloallitasa: 20; vagy 11 lehet.

A 11 eléallitasa: 29; 38; 47; 56; 65; 74; 83; 92 lehet.

Ez Gsszesen 10 lehetéség. gy osszesen 10 db négyjegyii szam van, ami megfelel a
feltételeknek.



4) Mekkorak lehetnek annak a tengelyesen szimmetrikus haromszognek a szogei, amelynek
egyik oldala kétszerese a hozzatartoz6 magassagnak?

Megoldas:

Két eset van.

Az egyiknél az alap lesz a kétszerese a haromszog
magasaganak. Ekkor CTB haromszog egyenldszara x
és derékszogli, ezért B-nél 16vé szoge 45°.
Ekkor ABC hiromszog szogei: 45°; 45%; 90°.

A X T X B

A masik esetben a szarhoz tartoz6 magassag lesz fele akkora,

mint a szar.

Ekkor ATC haromszog egy félszabalyos haromszog, igy C-nél

1évé szoge 30°. 2%
Ekkor ABC haromszog szogei: 75°; 75°; 30°.
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8. OSZTALY

1) Egy 3 cm x 4 cm-es téglalapban felvettiink hét pontot. Mutassuk meg, hogy a pontok kozott
van kett6, melyek tavolsaga legfeljebb v/5 cm!

Megoldas:
A téglalapot bontsuk fel az dbranak megfelelden 6 db kisebb 1
cm X 2 cm-es téglalapra. /_|’ 1 cm
Egy kis téglalapon belill a Pitagorasz-tételnek megfeleléen a o
legnagyobb tavolsag a két csucs kozotti v/5 cm.
A hét pont koziil a skatulyaelvnek megfelelden lesz legalabb
kettd, amelyik ugyanabba a téglalapba esik, igy az 6 tdvolsaguk
legfeljebb /5 cm.
Ezzel megmutattuk az allitas igazsagat!
2) Két dobokockaval dobunk. Mennyi a valosziniisége annak, hogy a dobott szamok
a) szorzata 12;
b) szorzata primszam?
Megoldas: 12131456
a) Az Osszes lehetdség szama 36. 11213456

A szorzat ezek kozil 4-féleképpen lehet 12, igy a

R TN T |
valoszinuiség: =9
3 3 6 | 9 (12| 15|18

b) Primszama?2;3; 5. Ezek a tablazatban 6 helyen fordulnak 4| 4|8 12|16 2024

W f w6 1
elo, ezertavaloszmuseg:£=g sl s|10]|15]|20]25] 30




3) Hany olyan négyjegyli szam van, amely 16-ra végzdédik és 3-mal oszthat6?

4)

Megoldas:

Egy szam akkor oszthato 3-mal, ha a szamjegyeinek az 6sszege is oszthato 3-mal. Mivel 16-
ra végzodik, ezért az elsd két szdmbdl allo haromjegyli szamnak 3-mal osztva 2 maradékot
kell adnia. Az els6 ilyen szam a 11 (ami 4 - 3 — 1), az utols6 a 98 (ami 33- 3 — 1). Ezért 30

db ilyen szam van.

Egy haromszog legnagyobb oldalanak hossza kétszerese a legkisebb oldal hosszanak és a

legnagyobb oldallal szemkdozti sz0g haromszorosa a legkisebb oldallal szemkdzti szognek.

Hény fokos a haromszog legkisebb szoge?

Megoldas:

Jeloljiik a legkisebb szoget a-val az A cstcsnal és 3a-val
a C csucsnal. CB oldal legyen x és AB oldal legyen 2x.
A C csucesnal 1évo szoget CF szakasszal bontsuk o és 2a
nagysagu részekre.

Ekkor ACF héaromszog F-nél 1évd kiilsd szoge 2a
nagysagu lesz.

gy BCF haromszog egyenlé szara. BC = BF = x.

Mivel BF = x, ezért AF = x.

ACF haromszog is egyenlészaru, ezért CF = x.

CBF haromszog oldalai egyenldek, ezért szabalyos, igy
2a.= 60°. Ebb6l a = 30°%; és 3a = 90° kovetkezik.

A haromszogiink szdgei : 30%; 60°; 90°, tehét félszabalyos.
A legkisebb szog: a = 30°

A

2X

20

2o




