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Valosziniiségi szamitdasok, jatékok

A valosag jelenségeinek vizsgalatanal sokszor taldlkozunk véletlen eseményekkel. Az események
vizsgalata soran megprobalunk megfelelé matematikai modellt taldlni, amely elég jol kozeliti meg a
valosagos jelenségeket. Ha a matematikai modelleket megfeleld kisérleti eredményekhez igazitjuk,
akkor a kisérletekben szerepldé események bekovetkezésének esélye elméletileg megjosolhato. A
val6szinliség-szamitasban a tapasztalatok alapjan megalkotott modelleket hasznaljuk a véletlen
események vizsgalatdra. Napjainkban a valosziniiség-szamitas eszkozeit a gyakorlati élet szamos
teriiletén alkalmazzuk, mint példaul a gazdasdgi vagy természeti jelenségek eldrejelzésében, a
szerencsejatékokban vagy a sportfogadasokban.

Mintapéldak

1.) Andras és Béla szabalyos pénzérmével dobnak. A jaték szabalya a kovetkezd. E16szor Andras
dob kétszer, és ha mindkét dobasa iras, akkor Andras nyer. Ellenkez6 esetben Béla kétszer dob
¢s akkor nyer, ha pontosan az egyik dobés eredménye irds. Ha ez sem sikeriil, akkor ujra Andrés
probalkozik, és akkor nyer, ha egy probalkozasbol irdst dob. Ellenkezd esetben a jaték
dontetlennel zarul. Melyik gyereknek van nagyobb nyerési esélye?

Megoldas:

Soroljuk fel és vizsgaljuk meg az Osszes kimenetelét egy olyan kisérletnek, amelyben egy
pénzérmét 6tszOr egymas utan feldobunk (vagyis gondolatban ,,lejatszunk” minden lehetdséget
az 0todik dobasig, fliggetleniil attol, hogy valaki kdzben mar nyert).

Ha az els6é két dobas iras, akkor a kovetkez6 harom dobas 8-féleképpen alakulhat. Viszont az
utolsé harom dobas eredményétdl fiiggetleniil Andras nyer, mivel az elsé két dobas eredménye
iras.

Ha az elsd két dobas koziil nem mindkettd iras, akkor Béla az alabbi esetekben nyer:

IFIFI IFFII FIIFI FIFII FFIFI FFEFII

IFIFF IFFIF FIIFF FIFIF FFIFF FFFIF

ezekben az esetekben Béla nyer, mivel a harmadik, illetve negyedik dobasban pontosan az egyik
iras. Ez pedig 12 lehetdséget jelent.

IFFFI FIFFI FFFFI IFFILI FI1I11 FFIILI
Ebben a 6 esetben Andras nyer, mivel az 6todik dobas eredménye iras (és addig még egyikiik
sem nyert).

Tehat kedvezo kimenetelek szama az Andras esetében 8 + 6 = 14, mig a Béla esetében 12.
Ezért Andrasnak van nagyobb nyerési esélye.

Készitette:
Dr. Fiilop Zsolt



2)

3)

Andrés egy szabalyos dobokockaval haromszor dob ¢€s a dobott szamokat egymas utan irva egy
haromjegyl szamot kap. Arra tippel, hogy a kapott haromjegyii szamban pontosan egy darab 1-
es lesz; Balazs pedig arra, hogy az elsé szamjegy legalabb 2-vel nagyobb az utolsonal.
Melyikiiknek van nagyobb esélye arra, hogy a tippje helyes legyen?

Megoldas:

Megvizsgaljuk kiilon-kiilon, hogy hany esetben lesz helyes az Andras, illetve a Béla tippje. Az
Andras tippje akkor helyes, ha valamelyik helyiértéken 1-es szamjegy, a masik két helyiértéken
pedig ettdl kiilonb6z6 szamjegy szerepel. Ha az 1-es szdmjegy a szazasok helyén szerepel, akkor
a tizesek, illetve az egyesek helyiértékén a 2, 3, 4, 5 vagy 6 szamok valamelyike szerepel, ez
Osszesen 1 -5 -5 = 25 lehetéséget jelent. Viszont az 1-es szamjegy szerepelhet a tizesek, illetve
egyesek helyiértékén is, igy Osszesen 3 - 25 = 75 lehetdség van. A Balazs tippje esetében az
esetek vizsgalatat tablazatba foglaljuk:

szazasok tizesek egyesek Esetek szama
6 1,2,3,4,5, 1,2,3,4 6-4 =24
6
5 1,2,3,4,5, 1,2,3 6-3=18
6
4 1,2,3,4,5, 1,2 6-2=12
6
3 1,2,3,4,5, 1 6:-1=6
6

Tehat ebben az esetben Gsszes lehetdségek szama 24 + 18 + 12 + 6 = 60. igy Andrasnak
nagyobb esélye van arra, hogy a tippje helyes legyen.

Andrés és Béla az elsé 100 darab pozitiv szamot egy-egy cetlire irjak fel, majd a 100 darab cetlit
egy dobozban helyezik el. Utana a dobozbdl talalomra kihtiznak két cédulat és ezeket eltavolitjak,
majd helyettiik a két szam 6sszegénél harommal kisebb szamot tartalmaz6 cédulat helyeznek el
a dobozban. Elhatarozzak, hogy ezt a miiveletet egymas utan tizszer végzik el. Andras arra fogad,
hogy végiil a dobozban 1év6 szamok dsszege paros lesz, mig Béla arra, hogy paratlan. Melyikiik
nyeri a fogadast? Mi torténik akkor, ha az emlitett miiveletet 101-szer végzik el?

Megoldas:

Kezdetben a dobozban 50 darab paros szamot és 50 darab paratlan szamot tartalmazo cédula van.
Mivel barmely két darab paratlan szdm G6sszege paros, ezért az 50 darab paratlan szam Osszege
is paros (mivel ezeket tetszélegesen parokba rendezve, barmely két szam Osszege paros). Az 50
darab péaros szdm Osszege is paros, ezért a dobozban szerepld szdmok dsszege kezdetben paros
lesz. Ha az emlitett miiveletet egyszer végrehajtjuk, akkor a dobozban 1évd szamok Osszege 3-
mal csokken. Ezt a miiveletet tizszer megismételve a dobozban 1év6 szamok Osszege 30-cal
csokken. Tehat végiil a dobozban 1évé szamok Osszege paros marad, igy Andras nyeri a
fogadast. Ha a miiveletet 101-szer végzik el, akkor a dobozban 1évé szamok 6sszege 303-mal
csokken, ezért végiil az 6sszeg paratlan lesz. Ebben az esetben Béla nyeri a fogadast.

Készitette:
Dr. Fiilop Zsolt



4.) Egy-egy cédulara felirtuk kiilon-kiilon az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 szamokat és ezeket egy dobozba tettiik.

A dobozbdl behunyt szemmel kihtizunk harom cédulat és a rajta 1év6 szamokat 6sszeszorozzuk.
Az alabbiak koziil melyiknek van a legnagyobb esélye:

A. A szorzat 3-asra végzddik.

B. A szorzat O-ra végzddik.

C. A szorzat pozitiv paros szamra végzddik.

Megoldas:

Az A. esemény csak akkor kovetkezhet be, ha paratlan szdmokat szorzunk 6ssze, mivel ellenkezo
esetben a szorzat parosra végzodik. Ha a kihuizott paratlan szamok kozott szerepel az 5-6s, akkor
a szorzat 6tosre végzodik. Az 1, 3 és 7 szamok szorzata pedig 1 -3 -7 = 21, amely nem 3-asra
végzodik. Igy az A. esemény egyik esetben sem kovetkezik be.

A B. esemény akkor kovetkezik be, ha a kihuzott szdmok kozott az 5-6s €s legalabb egy paros
szam szerepel. Harom olyan eset van, amikor az 5-0s két darab paros szammal egyiitt szerepel a
szorzatban. Kilenc olyan eset van, amelyben az 5-6s mellett egy paros és egy paratlan szam
szerepel. Tehat a B. esemény Osszesen 12 esetben kovetkezik be.

A C. esemény a kovetkezd esetekben kovetkezik be. Ha a szorzatban harom paros szam van, ez
egy lehetGséget jelent. Ha a szorzatban két paros szam (ezt haromféleképpen valaszthatjuk ki) és
egy 5-0stdl kiillonbozo paratlan szam van (ezt is haromféleképpen valaszthatjuk ki), ebben az
esetben 3 -3 =9 lehetdség van. Ha a szorzatban egy paros szam és két 5-6st6l kiilonboz6
paratlan szam van, ebben az esetben is 3 - 3 = 9 lehetéség van. Tehat a C. esemény Osszesen 1 +
9 + 9 = 19 esetben kovetkezik be.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a C. eseménynek a legnagyobb a bekdvetkezési esélye.

Gyakorlo feladatok

1)

2)

3)

4.

Csaba ¢és Dénes egy szabalyos dobdkockaval haromszor dobnak és a dobott szdmokat egymas
utan leirva egy haromjegyli szamot kapnak. A jatékszabalyt kovetkezoképpen allapitjak meg:
Csaba akkor nyer, ha a kapott haromjegyii szamban a 6-os szamjegy legalabb egyszer szerepel,
Dénes pedig akkor, ha a kapott szamban a szdmjegyek kiilonboznek. Amennyiben mindkét
feltétel teljestil, akkor dontetlen lesz. Melyikiiknek van nagyobb nyerési esélye?

Egy dobozban 6t kiilonb6zd hossziisagh hurkapalca van, ezek hosszusaga 1, 3, 5, 7, 9. A
dobozbol csak a hurkapélcak vége 16g ki, igy teljesen véletlenszerien ki lehet huzni hdrom
hurkapélcat. Andras azt allitja, hogy nagyobb az esélye annak, hogy a harom kihuzott
hurkapalcabol haromszog készithetd, mint annak, hogy nem. Igaza van-e Andrasnak?

Négy sorsjegy kozott egy nyerd van. Négy tanuld egymas utan fog huzni egy-egy sorsjegyet.
Igaz-e, hogy az elsének nagyobb az esélye, mint a negyediknek?

Egy pénzérmével egymas utan hatszor dobunk. Tekintsiik a kovetkezd eseményeket:
A. Tetsz6leges sorrendben négy irast €s két fejet dobunk.

B. Tetszdleges sorrendben harom irast és harom fejet dobunk.

Melyik eseménynek nagyobb a bekdvetkezési esélye?

Készitette:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1.) Andras és Béla egy pénzérmével négyszer dobnak, majd feljegyzik a dobasok eredményét. A
dobésok elvégzése elott a kovetkezoket allitjak.
Andras: Két fej és ket iras lesz.
Béla: Harom fej és egy irds lesz.
Melyikiiknek van nagyobb esélye arra, hogy a tippje helyes legyen?

2.) Harom dobokockaval dobunk és a kovetkez6 eseményeket vizsgaljuk:
A. A dobott szamok 0sszege legalabb 15 legyen.
B. A dobott szamok szorzata legfeljebb 5 legyen.
Melyik eseménynek nagyobb a bekdvetkezési esélye?

3.) Andras és Béla elkészitik a kovetkez6 3x3-as négyzethalot:

2| 5|4
81912
6|79

Azutan a kdvetkezO miiveletet hajtjak végre: az egyik négyzetben 1év6 szamhoz hozzaadnak
harmat, mig egy masik négyzetben 1évé szdmbdl kivonnak egyet. Andrés azt allitja, hogy ezt
a miiveletet valahdnyszor megismételve elérhetd, hogy a négyzethdld négy sarkaban péros
szamok, mig a tobbi négyzetben paratlan szamok szerepeljenek. Béla pedig azt allitja, hogy
ez nem lehetséges. Melyikiiknek van igaza?

4.) Andras, Béla és Csaba egy-egy cédulara felirtak kiilon-kiilon az 0, 1, 3, 4, 5, 8 szamokat, és
ezt az 0t cédulat egy dobozba tették. A dobozbol sorban, véletlenszeriien kihtzva 6t cédulat,
ezeket balrol jobbra helyezik. Miel6tt ezt megtennék, a kdvetkezoket allitjak.

Andras: A kapott szam 3-mal oszthato lesz.
Béla: A kapott szam paros lesz.
Csaba: A szdam pozitiv paros szamra végzodik.

Allitsuk a tippeket a bekovetkezési esélyeik szerint novekvd sorrendbe!

Bekiildési hatarido: 2023.12.18.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

Készitette:
Dr. Fiilop Zsolt
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VALOSZINUSEGSZAMITAS

A viladgban val6 vizsgalodasunk soran alapvetden kétféle jelenséggel talalkozhatunk. Az egyik az,
amikor elére meg tudjuk mondani, hogy mi fog térténni. Példaul, ha egy alma leszakad az agrol, és
nincs a kornyéken pad, bokor stb., akkor leesik a foldre. Azt, hogy leesik, ,,eseménynek" nevezziik.
Masik esemény példaul, hogy az alma nem esik le. (Ez ebben az esetben az ,,esemény" nem
kovetkezik be.) Az ilyen jelenségeket nevezziik determinisztikus jelenségnek.

A masik fajta jelenség példaul a lottohuzas. Nem tudjuk elére megmondani, hogy a sok esemény
koziil melyik fog bekdvetkezni. Melyik lesz az az 6t szam, amit ki fognak huzni. (Persze ha pontosan
tudnank, a golyok hogyan helyezkednek el az urndban, és a forgas hatdsara hogy mozognak, és még
sok mindent tudnank, akkor meg tudndnk mondani, hogy mik lesznek a kihuzott szamok.)

A lényeg az, hogy ha nem ismerjiik eléggé a koriilményeket, a feltételeket, akkor nem tudjuk eldre
megmondani, mi fog torténni. Az ilyen jelenségeket hivjuk véletlen jelenségeknek.

Vannak olyan jelenségek, amiket sokszor meg tudunk figyelni. Ilyen példaul a lottohtizas. Egy ilyen
megfigyelést szoktak , kisérletnek" is nevezni.
Egy kisérlet kimenetelére kiilonboz6 allitasokat fogalmazhatunk meg. Ha az 4llitas igaz vagy hamis
volta csak a kisérlet kimenetelétdl fligg, akkor az allitast eseménynek nevezziik. Jelolése altaldban
nagybetivel torténik. Ilyenek példaul a lottdhuzasra vonatkozo allitasok:

— Legyen az A esemény: ,,A kihuzott szamok kozott van paratlan."”

— Legyen a B esemény: ,,A kihtzott szdmok kozott szerepel a 2."

— Legyen a C esemény: ,,A kihuzott szdmok kdzott pontosan egy paratlan van."

— Legyen a D esemény: ,,A kihtuzott szamok kozott pontosan két paratlan van."

— Legyen az E esemény: ,,A kihuzott szamok k6zo6tt pontosan harom péaratlan van."

— Legyen az F esemény: ,,A kihuzott szdmok k6zott pontosan négy pératlan van."

Események Osszegén azt az eseményt értjiikk, ami pontosan akkor kovetkezik be, ha az események
koziil legalabb az egyik bekovetkezik. Jelolése: +.

Ha egy esemény eldall legalabb két masik esemény Osszegeként, akkor Osszetett eseménynek
nevezziik. Ha nem, akkor elemi eseménynek.

Sokszor taldlkozunk olyan kisérletekkel, amelyekben az elemi események szama véges €s esélyiik
(valészinliségiik) megegyezik - ekkor klasszikus valdsziniiségi problémardl beszéliink. Ekkor,
ha B egy tetszdleges esemény:

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



kedvez6 elemi események szama

P(B) = —; . - :
0sszes elemi esemény szama

,ahol kedvez6 elemi esemény az, ami esetén a B esemény bekdvetkezik (végiil is az dsszes olyan
elemi esemény, amit B ,,tartalmaz"); P(B) pedig B valoszintiségét jeloli.

Egy konkrét kisérlet Osszes lehetséges eseményeihez tartozik egy-egy szamérték, amit az illetd
esemény valoszinliségének neveziink, és amelyre a kovetkez6 axidomak teljesiilnek:

I. axioma: Minden A eseményre 0 < P(A) <1

II. axioma: P(biztos esemény) = 1, P(J) =0

III. axioma: Ha AB = &, akkor P(A+B) = P(A) + P(B)

Példaul: Egy érmét kétszer feldobva a kdvetkezo 3 esemény kovetkezhet be:
— mindkétszer iras;
— mindkétszer fej;
— egyszer fej, egyszer iras.

Ha most keressiik annak a valosziniiségét, hogy pontosan egy iras van a két dobas kozott, akkor az
eredmény lehetne: P(irasok szama = 1) = 1/3.

De itt valdjaban nem errdl van sz6, hiszen az utolso6 eset 2 db elemi eseményt takar:
— elsére fej, masodikra iras;
— elsdre irds, masodikra fej.

Igy helyesen a valosziniiség: P(irasok szama = 1) = 2/4 = 1/2.

Lathatjuk, hogy figyelni kell, mikor az eseményeket lebontjuk elemi eseményekre; és azt is meg kell
nézni, hogy egyenld esélyliek-e, azaz, hogy szamolhatunk-e a klasszikus valdsziniiségi problémara
vonatkozo képlettel.

Ha egy kisérletet n-szer elvégziink, és egy bizonyos esemény ennek soran k-szor kovetkezik be, akkor
a k szamot az esemény gyakorisaganak, a k/n szamot pedig a relativ gyakorisaganak nevezziik.
Megfigyelhetjiik, hogy ha egy eseményre vonatkozoan egy kisérletet sokszor elvégziink, akkor a
relativ gyakorisag (egy 1d6 utan) az esemény valdszintisége koriil fog ingadozni.

Mintapéldak

1.) Egy szabalyos dobokockaval egyszer dobunk. Milyen esemény valdosziniisége lehetaz 1/2 , a
2/3 , illetve az 1/3 érték?

Megoldas:

P (a dobott szam prim) = 1/2
P (a dobott szam 3-mal nem oszthaté = 2/3
P (a dobott szam 3-mal oszthatd) = 1/3

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



2.) Fanni a zsebében 1évé két szem citromos és két szem malnas cukorkabol kivesz kettot.
Mekkora a valoszinlisége annak, hogy kiilonb6z0 iziiek?

Megoldas:

4-3
A négy cukorkabol kett6t B3 = 6 modon lehet kivalasztani. Ezekb6l nekiink két eset nem

2 1

felel meg: ha a két citromosat, vagy a két malnasat valasztja. Ezek val6szintisége: P = 3
X3 . r ee ] oo 3 114 r r r r rr 14 4 z
A tobbi négy esetben kiilonboz6 a két cukor ize. Ennek a valdésziniisége: P = 3

1 2
(Ezt igy is megkaphattuk volna: 1-— 5 = 5)

3.) Két talban 10-10 darab alma van, mindegyikben egy sarga, a tobbi piros. Bekotott szemmel
valasztunk egy-egy almat mindkét talbol.

a)
b)

c)

Mekkora annak a valdszinlisége, hogy mindkettdbdl a sargat vessziik ki?
Mekkora annak a valdszinlisége, hogy egy sargat ¢és egy pirosat vessziik ki?
Mekkora annak a valdszinlisége, hogy legaldbb az egyik kivalasztott alma piros lesz?

Megoldds:

a)

b)

Annak a valoszinlisége, hogy az egyik talbol a sarga almét valasztjuk 0,1. A két talbol
egymastol fliggetlentil valasztunk, ezért annak a valdszinlisége, hogy mindkét talbol a
sargat vesszik ki 0,1 x 0,1 = 0,01.

Annak a valoszinlisége, hogy az egyik talbol a sarga almat valasztjuk 0,1; annak, hogy
a pirosat 0,9. A sarga almat vagy az elsd, vagy a masodik talbol valaszthatjuk, ezért a
két kiilonb6z6 szinl alma valasztasanak valdsziniisége:
0,1x09+09x0,1=2x0,1%x0,9=0,18.

Ha legalabb az egyik alma piros, akkor vagy az egyik piros és a masik sarga, vagy
mindkettd piros. Annak a valoszinlisége, hogy az egyik valasztott alma piros, a masik
pedig sarga a b) feladat szerint 0,18. Annak a valoszinlisége, hogy mindkét valasztott
alma piros 0,9 x 0,9 = 0,81. Igy annak a valdsziniisége, hogy legalabb az egyik
valasztott alma piros: 0,18 + 0,81 = 0,99. (Ugyanerre az eredményre jutunk, ha azt
mondjuk, hogy akkor nem lenne egy piros alma sem, ha mind a kétszer sargat
valasztunk. Tehat P(legalabb az egyik piros)= 1 - P(mindkettd sarga) =1 - 0,01 = 0,99.

4.) Két dobokockaval dobunk egyszerre és dsszeadjuk a dobott szamokat. Tomi arra fogad, hogy
az Osszeg 6 lesz, Laci arra, hogy az 0sszeg 7 lesz, Feri pedig arra, hogy az 0sszeg 8 lesz.
Melyikiiknek van nagyobb esélye a nyerésre?

Megoldas:

Két kockéval egyszerre dobva 6x6 = 36 a lehetséges esetek szama. Ebbdl a 36-bdl kell
kivalasztanunk azokat, amelyeknél a dobott szamok 0sszege 6, vagy 7, vagy 8.
Az 1;2; 3; 4;5; 6 szamokbol a 6 is, a 7 1s és a 8 is haromféle modon allithato eld két szam

Osszegeként:

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



6 =145 7=1+6 8=2+6
6 =2+4 7=2+5 8 =3+5
6=3+3 7=3+4 8 = 4+4

Jeloljiik meg az egyik dobokockat!
Amikor a két 6sszeadand6 azonos, akkor a jelletlen €s a jelolt kockan is ugyanaz a szdm
all, vagyis ez az eset egyféleképpen johet létre.
Amikor a két 6sszeadando kiillonbozo, akkor két lehetdség van: a jeldlt kockan van az els6
Osszeadando ¢€s a jeldletlenen a méasodik, vagy forditva.
fgyahat2+2+1=5ahét2+2+2=6,anyolc2+2+1=>5 esetben johet létre a 36
lehetséges esetbdl. Ezért a tippelt 6sszegek valoszinlisége:

5 & 5
P)= P0)= Ple)=—
Tehat Laci a legesélyesebb a nyerésre, Tomi ¢és Feri esélye egyforma.
(Egy dobodkocka szemkozti lapjain mindig 7 a szamok 6sszege. Tehat, ha 1 all f6liil, akkor 6
alul; ha 5 foliil, akkor 2 alul. Igy az 1 + 5 6sszegnek megfeleltethetd egy 2 + 6 Osszeg.
Ugyanigy barmelyik 6-os Osszegnek megfeleltetheté egy 8-as Osszeg; igy lathatd, hogy
ugyanannyiféleképpen lesz az 9sszeg 6, mint 8.)

Gyvakorlo feladatok

1)

2)

3)

4)

Két dobokockaval dobunk. Mennyi a valdszinlisége annak, hogy a dobott szdmok
a) szorzata 12,
b) szorzata primszam?

Két dobokockaval dobunk. Adjunk meg olyan elemi eseményeket, amelyek valoszinlisége:

1 1 2
a) 8 b) 2 c) 5 d) 1
Egy fiokban van hat par keszty(i.
a) Csukott szemmel kivesziink beldle két darabot. Mekkora a valosziniisége annak, hogy két
jobbkezes kesztylit valasztunk?
b) A hat par kesztyiib6l kivettiink két darab jobbkezest, majd a maradékbol megint hiizunk
két darabot csukott szemmel. Mekkora a valoszinlisége annak, hogy két balkezest
vélasztunk?

Ot dobokockaval dobunk egyszerre. Mekkora annak a valosziniisége, hogy harom kockén lesz
paros szam, kettén pedig paratlan?

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



Kitiizott feladatok

1.) Feldobunk eldszor egy 20 forintost és egy 50 forintost egyszerre, majd két 10 forintost.
Mennyi az egyes esetekben a valosziniisége annak, hogy mindketté érmén fej lesz, mindkettén
iras lesz, illetve az egyiken fej, a masikon iras lesz?

2.) Karesz pénztarcajaban 5 db 20 Ft-os van. Edesanyja betett a hiiszasok mellé néhany 10 Ft-ost
is. Hany db tizest kapott Karesz, ha ezek utan a pénztarcajabol taldlomra kivalasztott érme 0,8
valoszintiséggel 10 Ft-0s?

3.) Vettiink 6t darab egyforma Blend-a-med Complete és egy Blend-a-med Soda Bicarbonate
fogkrémet. A szatyorban kicstisztak a dobozukbol. Hazaérve talalomra beletettiink mindegyik
dobozba egy-egy tubus fogkrémet.

a) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy mindegyik dobozban a feliratnak megfelelé
fogkrém van?

b) Mekkora a valosziniisége annak, hogy pontosan 6t dobozban van a feliratnak megfeleld
fogkrém?

C) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy pontosan négy dobozban van a feliratnak
megfeleld fogkrém?

4.) Egy téglalap alaku tepsiben siitétt nagymama siitit, és amikor talcara tette, a tetejét és az
oldalat bevonta csokikrémmel. Télaldskor hat véagassal (ahogyan a rajz mutatja) tizenhat
szeletre vagta. Kivalasztunk beldle taldlomra egy kockat. Mekkora a valoszinlisége annak,

hogy:
a) csak egy oldala lesz csokis?

b) ugyanannyi oldala lesz csokis, mint amennyi nem?

Bekiildési hatarido: 2023.12.18.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



