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Levelezd Matematika Szakkor 2023/2024. 1. feladatsor
5.-6. évfolyam

HOZZARENDELESEK ALKALMAZASA

A mindennapi életben gyakran torténik meg, hogy egy mennyiséghez egy vagy tobb masik
mennyiséget rendeliink. Példdul egy adott 4aru vasarlasa esetén a vasarolt mennyiséghez
hozzarendeljiik az arat, amit érte fizetiink. Ugyanakkor, egy adott évszamhoz hozzarendelhetjiik egy
bizonyos egyén ¢letkorat, amellyel az illeté az adott évben rendelkezik. Tovabba egy bizonyos
iddpillanathoz hozzarendelhetjiik egy test homérsékletét vagy sebességét, amellyel az adott
pillanatban rendelkezik. Ilyen médon megfeleltetéseket végziink két mennyiség kozott, igy az el6zd
példakbol kiindulva beszélhetiink mennyiség-ar, évszam-életkor, iddpillanat-hdmérséklet vagy
idopillanat-sebesség megfeleltetésekrol. A megfeleld értékparokat tablazatba foglalhatjuk, igy
kiilonb6z6 kovetkeztetéseket tudunk levonni a megfeleltetett mennyiségek alakuldsara vonatkozodan.
Ezeknek a vizsgalatdval kiillonbozd szoveges feladatokat is megoldhatunk, amint a kdvetkezOkben
kidertil.

Mintapéldak

1.) Egy keresked6 a kovetkezd eladasi stratégiat valasztja. Az els6 100 darabot 20 eurés
egységaron, a kovetkezd 100 darabot 19 eurds egységaron adja el. Es igy tovabb, minden 100
darab eladasa utan az egységarat egy euroval csokkenti.

a) Legfeljebb hany darab terméket tervezett eladni?
b) Hany darabot sikeriilt eladni, ha a bevétele 6652 eur? lett?

Megoldas:

a) Mivel minden 100 termék eladasa esetén az egységarat egy eurdval csokkenti, ezért a
tizenkilencedik arcsokkentés utdn egy termék mar csak egy eurdba keriil. A kovetkezd
arcsOkkentésnek mar nincs értelme, mivel a terméket ingyen ,,arusitand”. Tehat
Osszesen 20 - 100 = 2000 terméket tervezett eladni.

b) Kezdetben eladott 100 darab 20 eur6s, majd 100 darab 19 eurés, majd 100 darab 18
euros terméket, igy a bevétele 20 - 100 + 19 -100 4+ 18- 100 = 5700 eurd lett. A
maradék 6652 — 5700 = 952 eurodt a 17 eurds termékek arusitdsdbol kapta. Tehat
952:17 = 56 darab 17 eurds terméket adott el. fgy dsszesen 3-100+ 17 = 317
terméket sikertiilt eladni.

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



2.) Andrasnak 200 eurodja, Bélanak 120 eurdja van. Andras naponta elkolt 4 eurot, Béla pedig 3

3)

4.

eurdt. Hany nap mulva lesz az Andras pénze a Béla pénzének a hdromszoroséaval egyel4?

Megoldas:

Készitslink egy értéktablazatot, amelyben a fiuk zsebpénzének alakuldsat szemléltetjiik.

Napok szdma 0 1 2 3 32
Andras pénze 200 196 192 188 72
Béla pénze 120 117 114 111 24
Belapénzéneka | o0 351 342 333 72
haromszorosa

Mivel azt a napot keressiik, amikor az Andrds pénze a Béla pénzének a haromszorosaval
egyeld, ezért a tablazatnak egy olyan oszlopat akarjuk megtaldlni, amelyben ez a két
mennyiség (a tablazat masodik és negyedik sordnak tartalma) megegyezik. Megfigyelhetd,
hogy az eltelt napok fiiggvényében az Andras pénze naponta 4-gyel, mig a Béla pénzének a
haromszorosa 9-cel csokken. fgy a két mennyiség kozotti kiilonbség naponta 5-tel csokken.
Kezdetben ez a kiilonbség 360 — 200 = 160 volt, ezért 160: 5 = 32 napnak kell eltelnie. A
tablazat utolso oszlopaban lathatd, hogy a 32. napon Andrés pénze tényleg a Béla pénzének a
haromszorosaval egyenld.

Melyik az a szam, amelynek a haromszorosa 18-cal nagyobb, mint a nala 5-tel nagyobb szam
kétszerese?

Megoldas:

Probaljunk elkésziteni egy tablazatot, amely a feladatban szerepld szamadatok valtozasat
tartalmazza, ahol A-val (deltaval) a gondolt szamot jel6ljiik:

A 1 2 3 4 5
3-A 3 6 9 12 15
A+5 6 7 8 9 10
2-(A+5) 12 14 16 18 20

A tablazat masodik oszlopaban lathatd, hogy a 3 - A értéke (a gondolt szam haromszorosa) 9-
cel kevesebb, minta 2 - (A + 5) értéke (a gondolt szamnal 5-tel nagyobb szam kétszerese). A
tablazat masodik, illetve negyedik sorabdl kitlinik, hogy a 3 - A értéke mindig harommal, mig
a 2-(A+5) értéke 2-vel valtozik. Tehat oszloponként haladva, a masodik oszloptol
kezdédéen 9 + 18 = 27-et kell 1épniink ahhoz, hogy a 3 - A értéke 18-cal nagyobb legyen a
2 - (A + 5) értékénél. Igy a gondolt szam 28-cal egyenld és ez megfelel a feladat feltételeinek
IS.

Egy 6voné a gyermekek kozott cukorkat szeretne szétosztani. Ha mindegyik gyermeknek 4
cukorkat adna, akkor 16 cukorka hianyozna. Ezért mindegyik gyereknek 3 cukorkat ad, igy 8
cukorka marad. Hany cukorkdja volt az 6vondnek? Hany gyermek kozott osztotta szét?

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Megoldas:
Els6é modszer:

Mivel a cukorkakat harmasaval osztva 8 cukorka megmarad, ezért ezeket is szét lehet osztani
igy 8 gyerek négy cukorkat kapna. Viszont azt is tudjuk, hogy ebben az esetben 16 olyan
gyerek lesz, akinek nem jut a negyedik cukorkabol (mivel a cukorkakat négyesével osztva 16
gyerek nem kapna cukorkat). Ezért 6sszesen 16 + 8 = 24 gyerek van. A cukorkék szdma a
két kiilonbozd osztogatdsi modszer szerint szamolva 24 -3 + 8 = 24 -4 — 16 = 80.

Masodik modszer:

Egy téblazatot készitiink, amelynek a masodik ¢és harmadik sora a cukorkdk szamat
tartalmazza a két kiilonb6z6 osztasi modszer esetében, figyelembe véve a feladat feltételeit.

Gyerekek szama 5 6 7 8 24
3 cukorka/gyerek 23 26 29 32 80
4 cukorka/gyerek 4 8 12 16 80

A masodik sorban a cukorkdk szama harommal, mig a negyedik sorban néggyel novekszik,
vagyis a két sorban 1évd szdmok kozotti kiillonbség minden egyes 1épésben eggyel csokken.
Mivel kezdetben (5 gyerek esetében) a kiilonbség 23 — 4 = 19 volt, ezért 19 1épésre van
sziikség ahhoz, hogy a kiilonbség nullara csokkenjen (mivel mindkét osztasi modszer esetében
a cukorkdk szama egyenld), tehat 5 + 19 = 24 gyerek van. Az utolsé oszlopbdl az is kitlinik,
hogy a cukorkak szdma 80.

Gyvakorlo feladatok

1)

2)

3)

4)

Zoli leirt két pozitiv egész szamot. Eszrevette, hogy az egyik 6tszorose a masiknak, az
osszegiik pedig 12-vel nagyobb a kisebb szam hdromszorosanal. Melyik két szamot irta le
Zoli?

Egy kereskedd egy termék arusitdsa kozben a kovetkezd érdekes felfedezésre jutott. Ha a
termék darabjat egy eurdért arusitja, akkor egy nap alatt 46 terméket bir eladni. Viszont ha a
termék arat egy eurdval emeli, akkor naponta csak 42 terméket, ha két eurdval, akkor naponta
csak 38 terméket bir eladni. Es igy tovabb, minden egyes esetben, ha a termék arat egy eurdval
noveli, akkor a naponta eladott mennyiség 4 darabbal csokken. Milyen arat kérjen egy darab
termékért ahhoz, hogy a napi bevétele a lehetd legnagyobb legyen?

Andras most 5 éves, anyukdja pedig 25 éves. Hany éves lesz Andras, amikor az anyukaja
haromszor olyan idds lesz, mint 6?

Egy véllalatnal a n6k szdma a férfiak szdmanak a haromszoroséaval egyenld. A véllalathoz
érkezett még 21 férfi és 8 nd. Készitsiink tdblazatot a ndk, illetve férfiak lehetséges szamarol
a végsé helyzetben. Irjuk fel X segitségével ezeket a mennyiségeket, ahol X a férfiak kezdeti
szamat jelenti. Tudjuk, hogy a végsé helyzetben a ndOk szama a férfiak szdmdnak a
kétszeresével egyenld. Hany férfi és hany n6 volt kezdetben a vallalatnal?

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1.) Egy iskolaban a Zoldfliliek Baljara tidit6t rendelnek. A Kola webaruhazban egy iiveg dité
ara 500 Ft, a kiszallitas egyszeri ara a megrendelt darabszamtol fiiggetleniil 4500 Ft. A Traubi
webaruhédzban egy ilyen Uidit6 ara 520 Ft, de a megrendelt darabszamtol fiiggetlen kiszallitas
egyszeri dija itt csak 3280 Ft. Hany 1idité megrendelése esetén keriil ugyanannyiba a vasarlas,
fliggetleniil att6l, hogy melyik webaruhazbdl rendeljiik?

2.) Melyik az a szam, amelynek a négyszerese 2-vel kisebb, mint a nala 3-mal nagyobb szam
haromszorosa?

3.) Jozsi bacsi egy 6stermeld, akinek 148 birkaja €s 116 diszndja van. Azt tervezi, hogy minden
héten a vasarban elad 2 birkat és 3 diszn6t. Hany hét mulva lesz Jozsi bacsinak kétszer annyi
birkéja, mint diszndja?

4.) Andras egy kalandregényt olvas. Ha naponta 20 oldalt olvasna el, a kdnyvet 9 nappal
hamarabb olvasna ki, mintha naponta 15 oldalt olvasna. Hany oldalas a konyv?

Bekiildési hatarido: 2023.11.18.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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Dr. Fiilop Zsolt



Boronkay Gyérgy Miszaki Kézépiskola és Gimndzium
2600 Vidc, Németh Ldszlé u. 4- 6.

& 27- 317 - 077 &/fax: 27- 315 - 093
WEB: http://boronkay.vac.hu e-mail: boronkay@vac.hu

@)

EN ISO 9001: 2000

Levelezd Matematika Szakkor 2023/2024. 1. feladatsor
7.-8. évfolyam

Skatulyaelv

Ha valakitdl azt kérjiik, hogy az el6tte 1évé 4 darab dobozba helyezzen el 5 darab golydt, és
fogalmazza meg, hogy amikor ezt teszi, mit tart érdekesnek, akkor valdsziniileg nevetségesen
egyszerilinek érzi a kérésiinket, €s azonnal valaszol.

Lehet, hogy a vélasza az lesz: ,,Az egyik dobozba kett6t teszek.” Ha mi minden elhelyezési
lehetdségre gondolunk, akkor 6vatosabban fogalmazunk, hiszen nem kell feltétleniil egy dobozba két
golyot tenniink. Az is lehet, hogy mind az 5 goly6t egy dobozba tessziik, az is lehet, hogy két dobozba
2-2 golyot tesziink, egybe 1 darabot, és egy dobozt iiresen hagyunk.

Ha az elhelyezési lehetéségek lényegét roviden akarjuk megfogalmazni, akkor azt mondjuk:
,,Legalabb egy dobozba legalabb két golyot kell tenniink.”

Ez teljesen magatol értetddd megallapitas, helyességében senki sem kételkedhet. A matematikaban
egy magatdl értetddo allitasra azt mondjuk, hogy trividlis allitds. A trividlis latin szd. Eredete a
trivium szo, amely keresztutat jelent. Innen a trividlis sz6 szerinti értelme: utszéli, kozonséges.
Kés6bb modosult a jelentése: a trivium melletti iskolakban tanitott, azaz a mindenki szdméara alapvetd
fontossagu ismeretek jelzdje lett. Ma a tudomanyos nyelvben a kozismert, magatol értetddo,
altalanosan elfogadott megallapitasok jelzdjeként hasznaljuk.

Az elhelyezési feladatot altalanosabban igy fogalmazhatjuk meg: Ha n darab dobozba n+1 darab
targyat tesziink, akkor legalabb egy dobozba legaldbb két targyat kell elhelyezniink.
Ezt a magatol értetédd allitast ,,skatulyaelv’-nek nevezziik. Felhasznéldsara sziikség lehet
Osszetettebb matematika feladatok megoldasaban is.

Ugyanilyen magatol értetddd az is, hogy ha 5 dobozba 16 darab goly6t akarunk elhelyezni, akkor
legalabb egy dobozba legalabb 4 golydt kell tenniink.

Ha n darab dobozunk van, akkor is megfogalmazhatunk ahhoz hasonlo allitast, amelyet 5 doboz és
16 golyd esetén mar megtettiink. Gondoljunk arra, hogy az n doboz mindegyikébe k darab golyot
tesziink, ez Gsszesen N-k golyo, és ha ennél 1-gyel tobb golyot, azaz n-k +1 darab golyot akarunk
elhelyezni, akkor legalabb egy dobozba legalabb k+1 darabot kell tenniink.

A skatulyaelv két megfogalmazésa olyan, amelyre gyakran hivatkozunk:

1. Han darab fiokban legalabb n+1 targyat akarunk elhelyezni, akkor legalabb egy fiokban legalabb
két targyat kell tenniink.

2. Ha n fidkba legalabb n-k +1 darab targyat akarunk tenni, akkor legalabb egy fiokba k darabnal

tobbet kell tenniink.

A feladatsort dsszedllitotta:
Merényi Imre



Mintapéldak

1)

2)

3)

4.)

Egy iskolédba 367 didk jar. Mutassuk meg, hogy van legalabb két didk, akik azonos napon
tinneplik a sziiletésnapjukat

Megoldas:

Jeloljiik az év minden napjat egy fiokkal! Mivel minden évben 365 vagy 366 nap van attol
fliggden, hogy normalis vagy szokdév van-e, igy a fiokok szama legfeljebb 366. Rakjunk
minden didkot a sziiletésnapjanak megfeleld fiokba! gy a megoldas kovetkezik a
skatulyaelvbol.

Adott 4 természetes szam. Bizonyitsuk be, hogy koziiliik legalabb kettd azonos maradékot ad
3-mal osztva!

Megoldas:

A lehetséges maradékok 3-mal torténd osztas esetén 0, 1 és 2. Tekintsilink 3 fiokot, amik hozza
vannak rendelve a kiilonb6z6 maradékokhoz. Tegyiik a 4 természetes szamot a fiokokba a
maradékaik szerint. Igy a megoldas kovetkezik a skatulya-elv alapjan.

Egy didknak 9 feladatot kell megoldania egy hét alatt. Magyarazzuk meg, miért igaz, hogy a
didknak legalabb az egyik napon nem kevesebb, mint 2 feladatot kell megoldania!

Megoldas:

A hét minden napjahoz hozzarendeliink egy fiokot. A fidkok szama igy 6sszesen 7. Valasszuk
ki barmelyik fiokot! Amit bele kell tenniink, az az a feladat, amit a didk az adott fiokhoz
rendelt napon oldott meg. Ugyanigy végigmegylink az dsszes tobbi fidokon is és alkalmazzuk
a skatulya-clvet. Ez elegend6 a magyarazathoz. Az eredmény hasonlé lesz, ha a feladatok
szama 8, 10 vagy tobb.

Adott 5 természetes szdm. Bizonyitsuk be, hogy a szdmok kozti kiilonbségek koziil legalabb
egy oszthato 4-gyel!

Megoldas:

A lehetséges maradékok 4-gyel vald osztds esetén 0, 1, 2 és 3. Tekintsiink 4 fidkot,
hozzéarendelve egy-egy osztdsi maradékhoz. A skatulyaelvbdl kovetkezik, hogy legalabb 2
szam ugyanabba a fiokba fog keriilni. Mivel ezek 4-gyel vald osztasi maradéka megegyezik,
a kiilonbségiik oszthat6 lesz 4-gyel és igy kész is a megoldas.

A feladatsort dsszedllitotta:
Merényi Imre



Gyakorlo feladatok

1.) Hat osztalytars részt vesz a “talaljuk el a célt” versenyben. Mutassuk meg, hogy koziiliik
legalabb kettének azonos szamu talélata van, ha a talalatok szama Osszesen 14!

2.) Tizenhat csapat jatszik egy futball tornan, ahol mindenki jatszik mindenki ellen. Bizonyitsuk
be, hogy minden meccs utan van legalabb két csapat, akik ugyanannyi meccset jatszottak!

3.) Adott egy 5 x 5-0s négyzet, ami 25 egységnégyzetre van osztva. Tetszéleges mdédon 26 pont
van bejelolve a négyzeten. Mutassuk meg, hogy legalabb két pont azonos egységnégyzetre
fog esni!

4.) Egy osztalyban 25 didk tanul. Bizonyitsuk be, hogy koziiliik legalabb 3 ugyanabban a

hoénapban sziiletett!

Kitizott feladatok

1.) 50 pont van bejeldlve egy 7 cm oldalhosszisagh négyzeten. Bizonyitsuk be, hogy a pontok
koziil legalabb 2 lefedhetd egy 1 cm oldalhossziisagu négyzettel!

2.) Hét ember egyszerre vasarol egy boltban. Bizonyitsuk be, hogy koziilikk legalabb kettének
azonos szamu ismerdse van a tobbiek koziil!

3.) Egy falank ember 10 édességet evett meg egy cukros dobozbol, amiben 3-féle édesség van.
Talaljuk meg n legnagyobb lehetséges értékét, amirdl biztosan allithato, hogy a falank ember
legalabb n édességet evett meg egy azonos fajtabol!

4.) 40 diak versenyezik egymassal 6 feladat megoldasan egy kétnapos matematikai olimpian.
Bizonyitsuk be, hogy mire véget ért a verseny koziiliik legalabb hat ugyanannyi feladatot

oldott meg!
Bekiildési hatarido: 2023.11.18.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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