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Levelezd Matematika Szakkor 2023/2024. 3. feladatsor
5.-6. évfolyam

A gondolkodds tudomdnya

A matematika szdmos vélemény szerint nem a szamokkal végzett miiveleteknek, hanem inkébb a
gondolkodasnak a tudomanya. A matematikai feladatok és problémak megoldasa olyan képességeket
fejleszt, amelyek alapvetd fontossaggal birnak a logikus és rendszerezett gondolkodasban. Tehat a
matematika nem csupan a miveletek és képletek Osszességét jelenti, hanem magaba foglalja a
komplex problémamegoldast, az elvont gondolkodast, a logika alkalmazasat, valamint a kritikai
gondolkodast is. A matematikai problémak megoldasa soran alkalmazott oOtletek altaldban
alkalmazhatok mas, matematikatol tavolabb allo6 tudoményokban és élethelyzetekben is. Annak
ellenére, hogy a matematika egy nagyon preciz tudomdny, a feladatok megoldasa sok esetben
leleményességet €s kreativitast, valamint a szokvanyos modszerektdl vald elrugaszkodast igényel.
fgy a matematikai gondolkodas jelentdsen hozzajarul a kreativ gondolkodasi készségek fejlédéséhez
IS.

Mintapéldak

1.) Andras 2023 szilveszterének estéjén harom korongot tesz az asztalra. Ezek szine, ebben a
sorrendben, piros, fehér ¢s zold. Elhatdrozta, hogy két szomszédos korong helyzetét
egymassal felcseréli, majd ezt a miiveletet megismétli 2023-szor. El6fordulhat-e, hogy az
utolso csere utdn mindharom korong a kezdeti sorrendben lesz elhelyezve?

Megoldas:
A harom korongnak hatféle elrendezése lehetséges, ezek a kovetkezok:
PFZ PZF FzP FPZ ZPF ZFP

Ezeket az elrendezéseket kétféleképpen csoportositjuk ugy, hogy az elsé csoportba a PFZ,
FZP, ZPF, amasodikba pedig a PZF, ZFP ¢és FPZ elrendezések keriilnek. Megfigyelhetd, hogy
az Andras altal végrehajtott helycserék utan az elsd, illetve a masodik csoportban 1évo
sorrendek valtakozva kovetik egymast. Ezért paratlan szamu atrendezés utan az asztalon a
masodik csoport valamelyik lerendezése fog szerepelni, ezek kozott viszont nem szerepel a
PFZ. Tehat 2023 atrendezés utan nem lehetséges, hogy mindharom korong az eredeti
helyzetben legyen.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



2)

3)

Korongokat cimkéziink 1-t61 50-ig a kovetkezoképpen: egyre 1-est, kettére 2-est, haromra 3-
ast, és igy tovabb, 6tvenre 50-est irtunk. Az igy megjelolt 1+ 2 +...+50=1275 korongot egy
dobozba tessziik, majd onnan becsukott szemmel kivesziink néhanyat. Hany korongot kell
kivenniink ahhoz, hogy ezek kozott biztosan legyen legaldbb 10 azonos cimkéji?

Megoldas:

Belathat6, hogy az 1-es, 2-es, ... , 9-es szamu korongok egyikébdl sincs 10 egyforma. A
legkedvezotlenebb esetet vizsgalva, éppen ezeket a korongokat kihtzva 1+2+...+9=45
korongot kihtzva még biztosan nem lesz 10 egyforma. A tovabbi huzasok sordan a
legkedvezotlenebb az lenne, ha a 10-es, ... , 50-es szamozasu korongok mindegyikébdl 9-9
darabot vennénk ki, ez pedig 41-9 =369 korongot jelent. Tehat 6sszesen 369+ 45=414
korongot kell kihtizva még nem biztos, hogy lesz 10 azonos cimkéjii. Viszont a kdvetkezd
htizasnal mar biztosan lesz 10 egyforma szamozasu. Ezért 415 korongot kell kihtiznunk ahhoz,
hogy a kihtizott korongok k6zott 10 egyforma szamozast legyen.

Egy sorozatot elsé tagja 8. A sorozat tovabbi tagjait gy kapjuk meg, hogy az mindig az el6z6
taghoz felvaltva hozzaadunk négyet, illetve kivonunk harmat. Hatarozzuk meg a sorozat els6
84 tagjanak Osszegét!

Megoldas:

Kezdetben felirjuk a sorozat elsé néhany tagjat a kdvetkezOképpen:

8;12;9;13;10; 14; 11; 15; 12; 16;.....

Megfigyelhetjiik, hogy a sorozat paratlan sorszamu tagjait sorba rendezve a kdvetkezd
sorozatot kapjuk:

8:9:10; 11; ....

Hasonldan a paros sorszamu tagok felirdsa utan a kdvetkezd sorozatot kapjuk:

12; 13; 14;15; ....

Ahhoz, hogy az eredeti sorozat elsé 84 tagjanak 6sszegét kiszamitsuk, a fentiekben emlitett
mindkét részsorozat esetében kiszamitjuk az els6 42 tag 6sszegét, majd az igy kapott szamokat
Osszeadjuk.

Elsdkeént kiszamitjuk, hogy a 8; 9; 10; 11; .... sorozat 42. tagja 8 + 41 = 49. Tehat ennek a
sorozatnak a tagjai egyesével novekedve a 42. tagig a kovetkezOképpen alakulnak:

8;9;10; 11; ....;46; 47; 48; 49.

Megfigyelhetd, hogy a tagokat a kovetkezOképpen kettesével parokba rendezve, minden par
esetében ugyanazt az Osszeget kapjuk 8 +49 =9+48 =10+47 =--- =57 . Mivel a
sorozat 42 tagjardl van szo, ezért 42: 2 = 21 szampart alakithatunk ki, ezeknek 0sszege pedig
21-57 =1197.

Hasonloan jarunk el a paros sorszamu tagok esetében is. Ebben az esetben a sorozat 42. tagja
12 4+ 41 = 53, igy a 42 tag 0sszege (12 + 53) - 21 = 1365.

A paratlan, illetve paros sorszamu tagok Osszegeit Osszeadva kovetkezik, hogy az eredeti
sorozat els6 84 tagjanak dsszege 1197 + 1365 = 2562.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



4.) A legenda szerint Thetisz nimfa eskiiv6jén valamennyi gordg isten részt vett. Eris, a viszaly
istenndje ki is hasznalta az alkalmat egy kis bajkeverésre. Egy aranyalmat adott a
vendégseregnek azzal a feltétellel, hogy a jelenlevok koziil a legszebbé legyen. Héra, Pallasz
Athéné ¢és Podagré mind maguknak kovetelték az almat. Zeusz fOisten Parisra, a trojai
kirdlyfira bizta a dontést. Az istenndk a kovetkezo kijelentéseket tették:

Podagré: En vagyok a legszebb!

Pallasz Athéné: Podagré nem a legszebb!

Héra: En vagyok a legszebb!

Podagré: Héra nem a legszebb!

Pallasz Athéné: En vagyok a legszebb!

Mi volt Paris dontése, ha tudta, hogy csak a legszebb istennd minden kijelentése igaz, a tobbié
pedig mind hamis?

Megoldas:

Vizsgaljuk meg egyenként a kijelentéseket. Ha Héra igazat mondott, akkor Palasz Athéné els6
kijelentése is igaz lenne, ami nem lehetséges, mivel csak az egyik istennd kijelentése igaz. Igy
ellentmondashoz jutottunk. Tehat Héra kijelentése hamis, igy nem 6 a legszebb. Ebben az
esetben viszont Podagré masodik kijelentése igaz, ami azt jelenti, Podagré mond igazat, tehat
0 a legszebb. A fentiek értelmében ellendrizhetd, hogy Pallasz Athéné mindkét kijelentése
hamis, tehat 6 sem lehet a legszebb.

Ezért Paris az aranyalmat Podagrénak adta.

Gyakorlé feladatok

1.) Ki lehet-¢ t6lteni egy 5x5-0s tablazatot az 1 és —1 szamokkal ugy, hogy minden sorban és
minden oszlopban mas legyen a szamok 0sszege? Ha igen, akkor adjunk meg egy lehetséges
kitoltést!

2.) Hét gyereknek egyiitt 100 focistas matricdja van, mégpedig gy, hogy egyikiiknek sincs
azonos szamu matricdja. Igaz-e, hogy van kozottiikk harom gyerek, akiknek egytitt legalabb 50
matricdja van? Valaszodat indokold!

3.) A tablan 60 darab 5-6s ¢és 60 darab 6-os szamjegy van. Ezek koziil talalomra letorliink két
szamjegyet. Ha ezek egyenldk, akkor egy 6-ost, ha kiilonbozdk, akkor egy 5-0st irunk a
tablara. Milyen szamjegy marad a szdzadik torlés utan? Valaszodat indokold!

4.) Andras, Béla és Csaba felesége Anna, Bozsi és Csilla, de nem feltétleniil ebben a sorrendben.
Mindegyik hazasparnak van egy gyereke. A gyerekek neve Dalma, Elemér és Ferenc.
Allapitsuk meg, hogy kik tartoznak egy-egy csalddba, ha tudjuk a kovetkezdket:

> Bozsi és Csaba gyerekei egyiitt fociznak az iskola fiucsapataban;
» Andras fiat nem Elemérnek hivjak;
> Béla feleségét nem Csillanak hivjak.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1)

2)

3)

4.)

Egy fehér, egy fekete, egy piros, egy kék és egy zold dobozban ugyanilyen szinli golyok
vannak. A golydk szama Osszesen 10, minden emlitett szinbdl két-két golyd van. Minden
dobozban két-két golyo van. Melyik dobozban milyen szinli golyok vannak, ha tudjuk, hogy:

a) egyik golyo sincs a vele azonos szinii dobozban;

b) a piros dobozban nincs kék golyo;

c) afehér vagy a fekete dobozba egy piros és egy zold golyo keriilt;

d) a fekete dobozban egy kék és egy zold golyo van;

e) az egyik dobozban egy fehér és egy kék golyo van,;

f) akék dobozban van egy fekete golyo.

Jozsi bacsi a piacon vasarolt egy tyukot. Miutan a tyk tojt két tojast, a tyukot megették
vacsorara, a tojasokat pedig a keltetégépbe tették. Jozsi bacsi elhatarozta, hogy amennyiben a
tojasbol kakas kel ki, azt felnevelik és megeszik. Amennyiben viszont a kikelt csibébdl tytk
lesz, akkor azt addig nevelik, amig két tojast nem tojik és utana a tyikot megeszik. A két tojast
pedig szintén a keltetdgépbe teszik. Ez igy ment éveken keresztiil, mig egyszer azt vette észre,
hogy csak kakasok maradtak, és természetesen ezeket is megették. Ezek utan §sszeszamolta,
hogy 6sszesen 2023 kakast ettek meg. Hany tyukot ettek meg Jozsi bacsiék?

A tablara felirjuk a természetes szamokat 1-t61 2023-ig. Azzal szérakozunk, hogy letérdliink
két tetszdleges szdmot, €s helyettiik az dsszegliket irjuk fel. Ezt addig ismételjiik, ameddig
egy szam marad a tablan. Paros vagy paratlan ez a szdm? Valaszodat indokold!

Egy sorozatot Uigy képeziink, hogy ndvekvd sorrendben leirjuk azokat a pozitiv egész
szamokat, amelyek 5-tel vald osztasi maradéka 3 vagy 4. Hatarozzuk meg a sorozat elsd 78
tagjanak 0sszegét!

Bekiildési hatarido: 2024.02.10.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

A feladatsort dsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt
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Levelezd Matematika Szakkor 2023/2024. 3. feladatsor
7.-8. évfolyam

Kombinatorika

A valészinliségszamitdsnal a kedvezd esetek és az Osszes eset szamat is valamilyen,
a kombinatorikdban hasznélatos képlettel, miivelettel, gondolkoddsmoddal kell meghataroznunk.
A kombinatorika a matematika azon teriilete, amely azzal foglalkozik, hogy egy halmaz elemeib6l
valamilyen szabaly alapjan kivalasszon, sorrendbe rendezzen dolgokat (altalaban szamokat),
valamint a dolgok megszamlalasaval foglalkozik. A kombinatorika tulajdonképpen arra a kérdésre
valaszol, hogy: ,,hanyféleképpen lehet ...?”.

Kombinatorikat hasznalunk szerencsejatéknal és sporteseményeknél. Példaul l6versenynél indulas
elott kiszamoljuk, hanyféle sorrendben futhatnak be a lovak. Vagy kiszamoljuk, hanyféleképpen
sorsolhatnak ki focicsapatokat egymads ellen. A kombinatorikédban két fontos szempont van: az adott
dolgokat sorba rendezziik, vagy kivalasztunk kozilik. A kombinatorika megértéséhez tovabbi
fogalmakat kell megtanulnunk.

Permutacio, Kombinacié és Variacio. Nézziik meg, melyik mit jelent!

Permutdcionak azt nevezziik, amikor az Osszes dolgot sorba rendezziik. Példaul: A gyerekek
tornadran tornasorba rendezddnek.

Kombindacionak nevezziik azt a szituaciot, amikor ugy valasztunk ki dolgokat, hogy nem szamit a
kivalasztas sorrendje. Kombinécid esetén tudjuk, hogy pontosan hany elemiink van, és ezekbdl kell
adott szamu elemet (amit a feladat ad meg) kivalasztanunk gy, hogy a kivalasztas sorrendje nem
fontos. (Tehat mindegy, hogy hova tessziik az adott elemeket vagy embereket, mert nincs megadva a
pontos helyiik.) Példaul: 12 fiubol kivalasztunk egy 6 f6s focicsapatot.

Varidcionak pedig azt nevezziik, amikor kivalasztunk és sorba rendeziink néhany dolgot, tehat szamit
a sorrendjiik. Példaul 10 gyerek vesz részt a futoversenyen €s a dobogon allokra vagyunk kivancsiak.

A feladatsort dsszedllitotta:
Merényi Imre



Nézziink egy példat kombinaciora!

Egy 26 f6s osztadlyban a tandrné 3 db 5000 Ft értékii konyvutalvanyt sorsol ki. Hanyféleképpen
kaphatjdk meg a gyerekek az ajandékokat? (Mindenki csak egy ajandékot kaphat.) Az els6
konyvutalvanyt még 26 didk kaphatja meg. A masodikat mar csak 25, a harmadikat mar csak 24.
Ez 6sszesen: 26 - 25 - 24 = 15600 lehetdség.

De mivel a konyvutalvanyok ugyanolyanok, ezért ezeket mas sorrendben Kisorsolva is ugyanazt az
eredményt kapjuk. Ezért az Osszes lehetoséget el kell osztani a 3 konyvutalvany sorrendjeinek a
szamaval, ami 3-2 -1 =6.

15600 — 2600

gy a megoldas:

Mintapéldak
1.) Hanyféleképpen lehet sorba rakni egy fehér, egy zold, egy kék, egy piros és egy sarga golyot?

Megoldas:

Az elsd helyre 5 szinbdl valaszthatunk, a masodikra a maradék 4-bdl, a harmadikra a maradék
3-bdl stb., azaz 6sszesen 5-4-3-2-1 = 120 lehetdség van.

2.) Hanyféleképpen lehet sorba rakni egy fehér, két zold és harom kék golyot?

Megoldas:

Ha mind a 6 golyo kiilonb6z0 szinii lenne, akkor 6-5-4-3-2-1=720 lehetdséglink volna. A két
z61d golyot 2-1 = 2, a harom kéket pedig 3:2-1 = 6 -féleképpen lehet sorba rakni. Mivel az
azonos szinlieket egyformanak tekintjlik, az egymas kozotti sorrendjeiket nem kiilonboztetjiik
meg, tehat a 720 lehet6séget 2-vel, ill. 6-tal el kell osztani, azaz dsszesen 720/(2-6) = 60
lehetdség van.

3.) Egy 10 f6s tarsasagban 4 konyvet osztunk szét. Hanyféleképpen tehetjiik meg, ha minden
konyv kiilonbozo, és mindenki csak egy konyvet kaphat?

Megoldas:

Az els6 konyvet a 10 ember koziil barkinek adhatjuk, a masodik kényvet a maradék 9, a
harmadikat a maradék 8 koziil barmelyiknek stb., azaz 6sszesen 10-9-8-7 = 5040 lehetéség
van.

4.) Egy 10 tagu tarsasagban mindenki mindenkivel kezet fog. Hany kézfogas torténik?

Megoldas:
1. megoldas: az els6 ember 9 masikkal fog kezet, a masodik 8 emberrel (az elsével valo
kézfogasat az els6 embernél mar beszamitottuk), a harmadik 7 emberrel stb., azaz 6sszesen
9+8+7+6+5+4+3+2+1 = 45 kézfogas torténik.
2. megoldas: minden ember 9 mésikkal fog kezet, ez dsszesen 9-10 = 90. Igy azonban minden
kézfogast duplan szamolunk, tehat kettovel el kell osztani, azaz Osszesen 45 kézfogas
torténik.

A feladatsort dsszedllitotta:

Merényi Imre



Gyakorlo feladatok

1.) Egy 12 csapatos labdarugétornan hanyféle sorrend alakulhat ki a dobogén?

2.) Egy 10 f6s tarsasagban 4 konyvet osztunk szét. Hanyféleképpen tehetjiik meg, ha minden
konyv kiilonbozd, €és mindenki tobb konyvet is kaphat?

3.) Hany 4 jegyli szam készitheté a 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyekbdl, ha mindegyiket tObbszor is
felhasznalhatom?

4.) Hany 4 jegy(i szam készithet6 a 0, 1, 2, 3, 4 szamjegyek egyszeri felhasznalasaval?

Kitizott feladatok

1.) Van 6 db szamkartyank.

O |3 (2] |2| |1] |4

Hany 6 jegyli szam készithetd a kartydk egymas mellé helyezésével?

2.) Hany 5 jegyl szam készithet6 a 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl, ha a szamjegyeket akar
tobbszor is felhasznalhatom?

3.) Hany 5 jegyli 3-mal oszthato szam készithet6 az 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyek felhasznalasaval,
ha egyiket sem lehet egynél tobbszor felhasznalni?

4.) Egy 5 hazbol allé hazsort szeretnénk kifesteni. Hanyféle kifestése 1étezik a hazsornak, ha 4-
féle festékiink van? (Egy hazhoz csak egyféle festéket hasznalunk, a festékeket nem lehet

keverni.)
Bekiildési hatarido: 2024.02.10.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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Merényi Imre



