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Levelezd Matematika Szakkor 2023/2024. 4. feladatsor
5.-6. évfolyam

A logika tudomanya

A matematikai logika a matematikdnak egy nagyon érdekes, ugyanakkor bizonyos esetekben
indokolatlanul elhanyagolt teriilete. Ha valaki a matematikara gondol, akkor azonnal szamok ¢&s
képletek jelennek meg eldtte. Figyelmen kiviil marad az a tény, hogy a matematika valdjdban egy
olyan tudomany, amely nem els@sorban a szamolasi készségeket, hanem a gondolkodast fejleszti.
Ervényben van az a vélemény, hogy aki nem képes gyorsan fejben szamolni lehet még nagy
matematikus, viszont ha nem gondolkodik, akkor soha nem fogja megérteni ezt a tudomanyt. A
matematikai logika els6sorban a gondolkodast fejleszti, mellesleg a logikai feladatok sokszor
érdekesebbek tudnak lenni a képleteken €s szamolasokon alapul6 feladatoknal. A kovetkezékben egy
kis izelitot nyujtunk a matematikédnak ebbdl a nagyszeri és érdekes fejezetébol.

Mintapéldak

1) Andi, Bea, Csilla és Kinga futoversenyen vett részt. A verseny utan a kovetkezOképpen
nyilatkoztak:
Andi: Nem lettem sem elsd, sem utolso.
Bea: Nem lettem elso.
Csilla: Elsé lettem.
Kinga: En lettem az utolso.
Allapitsd meg, hogy ki hazudott, ki lett az elsd, és ki az utolso, ha tudjuk, hogy pontosan
harman mondtak igazat és egyikiik hazudott!

Megoldas:

Ha Csilla hazudik, akkor a tobbiek igazat mondanak, igy senki sem lehetne az elsd.
Kovetkezik, hogy Csilla igazat mond, igy ¢ lett az elsé. Viszont az is kideriil, hogy Bea is
igazat mond, mivel 6 nem lett els6. Ha Andi hazudik, akkor 6 lett az utolsé (mivel els6 nem
lehet). Viszont ebben az esetben Kinga igazat mond, igy 6 is utolso lett, ami ellentmondas.
Tehat Andi is igazat mond. Tehat Kinga hazudik, igy Bea az utolso. (Azt nem tudjuk
meg, hogy ki lett a harmadik, ill. negyedik.)
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2)

3)

Egy dobozban fekete, piros €s zold golyok vannak. Becsukott szemmel legalabb:

a) 45 golydt kell kivenniink ahhoz, hogy a kihuzottak kozott legyen fekete szinl;
b) 34 golyot kell kivenniink ahhoz, hogy a kihuzottak kdzott legyen zold szind;
C) 42 golyét kell kivenniink ahhoz, hogy a kihuzottak k6zott legyen piros szin;
Hatarozzuk meg hany fekete, piros, illetve zold goly6 van a dobozban kiilon-kiilon?

Megoldas:

Mivel 45 golyét kell kivenniink ahhoz, hogy a kihtizottak kozott legyen fekete szinti, ezért a
piros ¢és a zold golyok 0sszege 44.

Mivel 34 golyo6t kell kivenniink ahhoz, hogy a kihtuzottak k6zott legyen zold szinti, ezért a
piros és a fekete golyok Gsszege 33.

Mivel 42 golyot kell kivenniink ahhoz, hogy a kihtzottak kdzott legyen piros szinti, ezért a
fekete €s a zold golyok Osszege 41.

Tehat felirhatjuk a kovetkezo 0sszefliggéseket:

piros golyok szama + zold golyok szama = 44

piros golyok szama + fekete golyok szama = 33

fekete golyok szama + zéld golyok szama = 41

A fenti Osszefiiggéseket 6sszeadva adodik, hogy a piros, zold, illetve fekete golyok szamanak
a kétszerese 44+33+41=118-cal egyenld, tehat

piros golyok szama + zold golyok szama+ fekete golyok szama = 59

Kovetkezik, hogy:

piros golyok szama = 59 — 41 =18

zold golyok szama = 59 — 33 = 26

fekete golyok szama = 59 — 44 = 15

Mint koztudott, Erdélyben medvék, emberek és vampirok laknak. Az egészséges vampirok
mindig hazudnak, az egészséges emberek mindig igazat mondanak. Viszont az emberek ¢és a
vampirok kozott Oriiltek is akadnak, ezeknek kényszerképzeteik vannak: az Oriilt emberek
hazudnak, mig az 6riilt vampirok igazat mondanak. Joska és Pista testvérek, egyik koziilik
vampir, a masik nem, Joska az idésebb. A kovetkezdket mondjak:

Joska: En ember vagyok.

Pista: En ember vagyok.

Joska: Az dcsém egészséges.

Melyikiik a vampir?

Megoldas:

Ha egy erdélyi azt mondja, hogy 6 ember, akkor egészséges (mivel vagy igazat mond és akkor
egészséges ember, vagy hazudik és akkor egészséges vampir). Joska €s Pista mindketten
embereknek vallottdk magukat, tehat mindketten egészségesek. Ezért Joska igazat allit, mivel
azt mondja, hogy az 6ccse egészséges. Ebbol kovetkezik, hogy Joska egészséges ember, Pista
pedig egészséges vampir. Tehat Pista a vampir.
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4) Jozsibacsi falujaban kétféle tipusu ember fordul el6, minden lakos vagy nappali, vagy éjszakai

tipusu. A nappali lakosokra jellemzd, hogy minden, amit ébren gondolnak, az igaz, és minden,
amit Almukban gondolnak, az hamis. Az éjszakai lakosok ennek az ellentétei, vagyis minden,
amit almukban gondolnak, az igaz, és minden, amit ébren gondolnak, az hamis. Jozsi bacsi
egyszer azt gondolta, hogy ¢ és a felesége mindketten éjszakai tipusuak. Ugyanakkor a
felesége azt hitte, hogy 0k nem mind a ketten éjszakai tipustuak. Amikor ezt tortént, egyikiik
ébren volt, a masik pedig aludt. Melyikiik volt ébren?

Meqgoldas:.

Ketten ellentétes tényeket gondolnak ugy, hogy egyikiik ébren van, a masik pedig alszik.
Ebbdl kovetkezik, hogy 6k vagy mindketten nappali, vagy mindketten ¢&jszakai tipusuak.
Mivel abban az esetben, ha kiilonbz0 tipusuak lennének, a gondolataik csak akkor lennének
ellentétesek, ha mindketten alszanak, vagy mindketten ébren vannak. Tehat elsdként tegyiik
fel, hogy mindketten ¢&jszakai tipusuak. Ekkor Jozsi bacsinak van igaza, és mivel ¢jszakai
tipust, ezért biztosan aludt, a felesége pedig ébren volt (és ezért hamisat gondolt). Most pedig
tegytik fel, hogy mindketten nappali tipustiak. Ekkor Jozsi bacsi hamisan gondolja azt, hogy
mindketten éjszakai tipusuak. Mivel 6 nappali tipust és gondolata hamis, ezért aludnia kellett,
amikor ezt gondolta. Kénnyen belathato, hogy a felesége viszont ébren volt és igazat gondolt.
Tehat akar mindketten nappali, akdr mindketten éjszakai tipusuak, Jézsi bacsi aludt, a
felesége pedig ébren volt.

Gyvakorlo feladatok

1)

2)

3)

4)

Négy ember megszallt a nekeresdi fogadoban és egy liveg palinkat vasaroltak. Masnap
reggelre a palinka eltlint. A négy ember a kovetkez6képpen vélekedett:

Pista bacsi: Jozsi volt.

Gyuri bacsi: Nem én voltam.

Jozs1 bacsi: Janos volt.

Janos bacsi: Jozsi nem mond igazat.

Ki itta meg a palinkéat, ha négyiik koziil pontosan egy ember hazudott?

Pista bacsit mindenki a falu bolondjanak tartja, mivel egyszer azt gondolta, hogy 6 és a
felesége mindketten éjszakai tipustiak, és ugyanakkor azt is gondolta, hogy 6 nem éjszakai
tipusti. Hogyan lehetséges ez? Ebren volt a Pista bacsi vagy aludt, amikor ez tortént? Ejszakai
vagy nappali tipust a Pista bacsi? Milyen tipusu a felesége?

Egy tarsasdgban csak Kelekotydk és Bolondok vannak. A Kelekotyak csak olyan kérdéseket
tesznek fel, amelyekre a helyes valasz Igen, mig a Bolondok olyanokat, amelyekre a helyes
valasz Nem. Ebben a tarsasagban Csaba a kovetkez6 kérdést tette fel Bélanak: lgaz, hogy
legalabb az egyikiink Bolond? Milyen tipusu ember Csaba, illetve Béla?

Erdélyben az embereknek tilos a vampirokkal dsszehdzasodni, ezért egy erdélyi hazasparban
vagy mindketten emberek, vagy mindketten vampirok. Természetesen egy hazaspar esetében
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az elmedllapotuk kiilonbozo lehet. Egyszer egy hazaspar, Pista bacsi és Juliska néni, a
kovetkezoket allitottak magukrol:

Pista bacsi: Legalabb egyikiink Oriilt.

Juliska néni: Ez nem igaz!

Pista bacsi: Mindketten emberek vagyunk.

Ok emberek vagy vampirok? Melyikiiknek milyen az elmeéllapota?

Kitizott feladatok

1)

2)

3)

4)

Valaki eldugta Vidor sapkajat. A torpék tudtak, hogy Szundi, Kuka vagy Hapci volt a tettes.
Osszegytiltek és kifaggattdk a gyanusitottakat. A kdvetkezok hangzottak el:

Szundi: Hapci drtatlan.

Hapci: Kuka artatlan.

Kuka vallomasat csak Tudor hallotta.

Tudor tudta ki a blin6s, de csak annyit arult el a tobbieknek, hogy a biinds igazat mondott, mig
a két artatlan hazudott. Ki volt a tettes?

Kaposztasbergenyében a miivelodési haz kulcsat szigortian drzik. A megtévesztés kedvéért
harom lada valamelyikében helyezték el, ezeket a ladakat lakattal zartdk le. A ladakat a
kovetkez6 feliratokkal lattak el:

Elso6 1ada: A kulcs nem ebben van. A kulcs készitoje Nekeresden lakik.

Masodik lada: A kulcs nem az elsé ladaban van. A kulcs készitoje Kukutyinban lakik.
Harmadik lada: A kulcs nem ebben van. 4 kulcs a madsodik ladaban van.

Annyit lehet tudni, hogy mindegyik ladan legalabb az egyik allitas igaz. Melyik ladaban van
a miivelddési haz kulcsa?

Egy orszagos tdborozas ot résztvevlje a kovetkezdket allitja:
Antal: Dénes bajai. En Pécsrél jottem.

Béla: Pécsi vagyok. Csaba szegedi.

Csaba: En jottem Pécsrél. Dénes miskolci.

Dénes: Bajai vagyok. Endre gyori.

Endre: Gydri vagyok. Antal miskolci.

Ki hova val6, ha mindegyikiiknek csak az egyik allitasa igaz?

A faluban Janos bécsi és a felesége ellentétes tipustiak (vagyis az egyik nappali, a masik
éjszakai tipust). Egyszer a feleség azt gondolta, hogy vagy mindketten alszanak, vagy
mindketten ébren vannak. Ugyanakkor Janos bacsi azt gondolta, hogy nem alszanak
mindketten, de nincs is ébren mind a kettdjiik. Melyikiiknek volt igaza?
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Szogszamitdsi feladatok

Az utols6 forduloban, a geometridban altaldnosan ismert tételeket fogjuk hasznalni:
— héromszdg belsd szogeinek dsszegel80°,
— szimmetrikus hdromszog alapon fekvd szdgei egyenlok,
— derékszogl haromszog két hegyesszogének dsszege 90°,
— nevezetes szogparok tételei (parhuzamos szart szogek, mint egyallasu, valtoszogek,
tarsszogek).
— egy szabalyos haromszoget a szimmetriatengelye két félszabdlyos haromszogre bont.
— egy derékszogli haromszogben akkor és csakis akkor kétszer akkora a legnagyobb oldal a
legkisebbnek, ha szogei 30°, 60° és 90°.
Egy utolsoé izgalmas kaland az idei tanévi verseny utolsé fordulgjaban. J6 munkat, sok sikert!

Mintapéldak
1) Mekkora szdget zarnak be egy derékszogli haromszog két hegyesszogének szogfelez6i?

Megoldas:

Az ABC C-ben derékszogli haromszog két hegyesszogének szogfelez6i I-ben metszik
a+p

egymast. Az AIB haromszdgben ¢ = 180° — — = 180° — 45° = 1359, (14sd rajz)

TA
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2) Mekkorak az ABC haromszog szogei, ha két magassaga legalabb akkora, mint a hozza tartozo

3)

4)

alap?

Megoldas:

A feltétel szerint: m, >a és my, >b. Aza > my, és b >m, egyenldtlenségek mindig igazak,
igy felirhatjuk, hogy a > m;, > b > m, > a. Itt minden egyenldtlenségben egyenldség kell

alljon, mert masképp

a>alenne. Az a = my, = b = m, = a egyenléségekbdl kovetkezik, hogy a haromszog

derékszogl és egyenld szaru, szogei: 45°, 45° és 90°.

Mekkorak lehetnek annak a tiikr6s haromszognek a szogei, amelynek az egyik oldala

kétszerese a hozzatartozd magassagnak?

Megoldas:

Ha az alap kétszerese a hozzatartozé
magassagnak, akkor ez a magassag a
haromszoget  két
derékszogli haromszogre bontja, igy a
haromszog szogei: 45°, 45° és 90°.

egyenld  szara

Ha a szar kétszerese a hozzatartozd
magassagnak, akkor a szarszog 30°-0s,
mivel ekkor egy  félszabalyos
haromszoget kapunk. A haromszog
szogei: 75°, 75° és 30°. (lasd rajz)

m

2m

Egy téglalap atlojanak felezomerdlegese a hosszabb oldalt 1:2 ardnyban osztja. Mekkora a két
atlo altal bezart szog?

Megoldas: 5

AF = FC, hiszen OF az AC felezOmerdlegese. G
Jeloljiik a CAF és ACF szoget egyarant a-val. Az
AFC haromszog F-nél levd kiils6 szoge 2a. Az FBC

derékszogli haromszog egyik befogdjanak és az Oﬁ -
atfogonak az ardnya 1:2, ezért 6 egy félszabalyos '
haromszog, ezért 2a = 60° és igy o = 30°. Az ABO

egyenld szarti haromszog O-nal levd kiilsé szoge 7 2a

- az atlok szoge - = 2a, azaz 60°. A 2x F X
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Gyakorlo feladatok

1)

2)

3)

4)

Egyenld szari haromszoget egyik szogének szogfelezdje két egyenld szarti haromszogre
bontja. Mekkorak lehetnek a haromszog szogei?

Egy haromszog legnagyobb oldalanak hossza kétszerese a legkisebb oldal hosszéanak, és a
legnagyobb oldallal szemkozti sz6g haromszorosa a legkisebb oldallal szemkozti szognek.
Hény fokos a haromszog legkisebb szoge?

Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszoge 5-szorOse a masik hegyesszogének, a
haromszog atfogoja 40 cm. Szamitsuk ki a hdromszog teriiletét!

Egy téglalap atlojanak felezd merdlegese a hosszabb oldalabol a rovidebb oldallal egyenld
hosszlisagu szakaszt metsz le. Mekkora szoget zarnak be a téglalap atl6i?

Kitiuzott feladatok

1)

2)

3)

4)

Egy hurtrapézt az egyik atloja két egyenld szart haromszogre bont. Mekkorak a trapéz szogei?

Az ABC hegyesszogli haromszogben AB = BC, és a haromszOog magassagpontja M.
Mekkorak a haromszog szogei, ha MB = AC ?

Bizonyitsd be, hogy ha egy derékszogli haromszog egyik szoge 15°, akkor az 4tfogod
négyszerese az atfogbdhoz tartozd magassaganak!

Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja kétszerese a rovidebb alapnak. Tudjuk még, hogy
a trapéz atlja felezi a trapéz hegyesszogeét. Mekkordk a trapéz szogei?
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