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5.-6. évfolyam

OSSZEFUGGESEK, KAPCSOLATOK, TERVEZESEK

A kiilonboz6 kapcsolatok és  Osszefliggések vizsgalata napjainkban a matematika egyik
leggyorsabban fejlodd agat képezi. A tervezések a kiilonbozd logisztikai feladatok és problémak
megoldasaban jatszanak szerepet. A kiillonbozd esetek szétvalasztdsa, valamint az esetek és
lehetdségek szaméanak meghatdrozésa nagy jelentdséggel bir a szervezéssel kapcsolatos feladatok
megoldasaban. Ezeknek a problémaknak a vizsgalataval a matematika olyan fejezetei foglalkoznak,
mint példaul a kombinatorika és a grafelmélet. Mivel jelenlegi vilagunkban a kiilonb6z6
kapcsolatrendszerek egyre bonyolultabbakka valtak, ezért az emlitett fejezetek tanulmanyozasa
kiemelt jelent6séggel bir.

Mintapéldak

1.) Egy kormérk6zéses bajnoksagon 12 csapat vett részt, minden csapat mindegyikkel egyszer
jatszott. Egy-egy mérkdzésen a gydztes 3 pontot, a vesztes 0 pontot kapott, dontetlen esetén
pedig 1-1 pontot kaptak a csapatok. A 12 csapat végiil sszesen 183 pontot szerzett. Osszesen
hany mérkdzésre keriilt sor? Ezek koziil hany végzodott dontetlenre?

Megoldas:

Mivel minden csapat 11 mérkdzést jatszott ezért osszesen 12-11:2 = 66 mérkézésre
Keriilt sor (azért osztunk kettével, mivel el6zéleg minden mérk6zést kétszer szamoltunk). Ha
egy mérkdzés sem végzodott volna dontetlenre, akkor a csapatok 6sszesen 66 - 3 = 198 pontot
szereztek volna, mivel minden ilyen mérkézés 3 pontot jelent. Viszont a 66 mérkdzésen a
csapatok csak 183 pontot szereztek. Ez abbol adddik, hogy minden egyes dontetlen mérkdzés
csak egy-egy pontot (vagyis Osszesen két pontot) jelent, ezért dsszesen 198 — 183 = 15
dontetlen mérkozésre Keriilt sor.

2.) Egy 6 fos tarsasag kirandulni ment Erdélybe. Mivel az erdében sok a medve, ezért ugy
hataroztak, hogy minden éjjel 6rséget allitanak. Ugy hataroztak, hogy egy érségben részt vevé
csapatnak legalabb harom f6bol kell allnia. Tovabba minden €jszaka mas legyen az 6rségben
részt vevo csapat Osszetétele, mivel ellenkezd esetben unalmas lenne. Hany kiilonb6zo
Osszetételll csapatot tudtak osszeéllitani?

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



3.)

4.)

Megoldas:

Kezdetben gy dontottek, hogy a csapatban részt vevok személyét sorshuzassal dontik el.
Mégpedig ugy, hogy egy érmével dobnak, ¢s aki fejet dob az bedll az drségbe, aki pedig irdst
az kimarad bel6le. Igy 6sszesen 2 -2 -2+ 2+ 2+ 2 = 64 kiilonboz lehetdség adodott. Viszont
olyan esetek is el6fordultak, amikor a résztvevok szama haromnal kevesebb volt (ez pedig nem
volt engedélyezve), ezek a kovetkezok voltak:
e mindenki irast dobott (igy senki nem allt 6rségbe), ez egyetlen esetben fordult elo;
e pontosan egy ember dobott fejet (igy az 6rség egytagi volt), ez 6 esetben fordult eld,
mivel §sszesen hatan voltak;
e kétember dobott fejet (igy az 6rség két emberbdl allt), ez 6 - 5: 2 = 15 esetben fordult
eld.
Tehat osszesen 64 — (1+ 6+ 15) = 42 Kkiilonbozé osszetételii csapatot birtak
osszeallitani.

A Bivalyréti Nagyvasaron egy Ujsagir6 egyenként megkérdezte a jelenlévé 50 embert, hogy
az illetének hany falubelije vett részt a vasarban. Az 50 valaszbol a kovetkezdket ismerjiik:
10-en mondtak 6-ot, 13-an mondtak 5-6t, 8-an mondtak 4-et, 7-en pedig 3-at. Mi lehet a
hianyz6 12 vélasz?

Megoldas:

Els6ként vizsgaljuk meg azt a 10 embert, aki 6-ot mondott. Ezek olyan falvakbol jottek,
ahonnan telepiilésenként 7 ember érkezett a vasarba (mivel a megkérdezett egyénrdl és masik
6 falubelijérdl van szo). Mivel 10 ember adta ezt a valaszt, ezért legalabb két olyan telepiilés
1étezik, ahonnan 7-7 ember érkezett, ez Osszesen 2 - 7 = 14 embert jelent. Vagyis legalabb
még 4 olyan ember van, aki 6-ot mondott.

A fenti gondolatmenetet kovetve, mivel 13-an mondtak 5-6t, ezért legalabb harom olyan
telepiilés van, ahonnan 6-6 ember érkezett, ez 3 - 6 = 18 embert jelent. Tehat legalabb még 5
olyan ember van, aki 5-6t mondott. Mivel 8-an mondtak 4-et, ezért legalabb két olyan
telepiilés van, ahonnan 5-5 ember érkezett, ez 2 -5 = 10 embert jelent. igy legalabb még 2
olyan ember van, aki 4-et mondott. 7 ember mondott 3-at, ebbdl kdvetkezik, hogy legalabb
két olyan telepiilés van, ahonnan 4-4 ember érkezett, ez 6sszesen 2 - 4 = 8 embert jelent. Tehat
legaldbb még 1 olyan ember van, aki 3-at mondott. [gy megvan a hianyzo 12 valasz.

Egy iskolaban a biologia, f6ldrajz, angol, francia, torténelem és matematika drakat hdrom tanar
tanitja: Magyar, Lantos és Tatar. Ki milyen szakos tanar, ha tudjuk, hogy:
a) mindegyikiik két-két targyat tanit;
b) a foldrajz tanar és a franciatanar szomszédok;
C) Magyar a legfiatalabb koziiliik;
d) Tatar, a biologia tanar és a franciatanar (mindhdrman) ugyanazon az uton jarnak
munkaba;
e) abiologia tanar idosebb a matematika tanarnal,
f) szabad idejében az angol tanar, a matematika tanar és Magyar szivesen kartyaznak, ha
talalnak egy negyedik jatékost.

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Megoldas:

Mivel Magyar a legfiatalabb, ezért 6 az e) allitas alapjan nem lehet biologia tanar. Viszont a
d) allitas alapjan Tatar sem lehet biologia tanar, igy a biologia tanar csak Lantos lehet. Mivel
a bioldgia tanar Lantos, ezért a d) allitasbol kovetkezik, hogy a franciatandr csak Magyar
lehet. Tudva azt, hogy Lantos a bioldgiatanar, ezért az e) allitds szerint Lantos nem lehet
matematika tanar. Az f) allitasbol viszont kovetkezik, hogy Magyar sem lehet a matematika
tanar, igy a matematika tanar csak Tatar lehet. Mivel f) szerint az angol tanar, a matematika
tanar (akirdl tudjuk, hogy 6 Tatar) és Magyar egyiitt kartyaznak, ezért Lantos az angol tanar,
tehat Lantos két szakja a biologia és az angol. Mivel b) szerint a foldrajz tanar és a
franciatanar szomszédok, valamint Magyar a franciatanar, igy a foldrajz tanar csak Tatar
lehet, tehat Tatar két szakja a foldrajz és a matematika. Kizarasos alapon Magyar masik
szakja a torténelem, tehat Magyar franciat és torténelmet tanit.

Gyakorlo feladatok

1.) Egy 32 f6s osztaly vetélked6sorozatot szervez. Minden forduloban tetszéleges 1étszammal két
csapat vetélkedik. Egy-egy csapat allhat akar egy fobdl is, és nem sziikséges, hogy minden
didk minden forduldban részt vegyen. Sziikséges viszont, hogy barmely két didk legalabb
egyszer egymas ellenfele legyen, azaz legyen olyan forduld, amikor kiillonb6z6 csapatokban
szerepelnek. Legkevesebb hany forduldban lehet a versenyt lebonyolitani?

2.) Négy tanyasi telepiilés vezetdi elhataroztak, hogy a telepiilések kozott kozlekedés céljabol utat
¢épitenek. A kor alakl utat ugy kivanjdk a térképen kijel6lni, hogy mind a négy telepiilésrdl
egyenld hossztsagu bekotdut vezessen hozza. A négy telepiilés kozott nincs harom olyan,
amely egy egyenesen fekszik, és nincs olyan kor, amely athalad mind a négy telepiilésen.
Hogyan szerkesszék meg a térképen az épitendd kor alakua 0t vonalat? Héany ilyen Ut
szerkeszthetd?

3.) Egy vendéglben 6 ember egy kerek asztalhoz iil. Ugy szeretnének leiilni az asztal koré, hogy
senki se keriiljon olyan ember mellé, akivel nincsen jo viszonyban. Tudjuk, hogy a 6
résztvevé mindegyikének pontosan két haragosa van jelen (a harag kolcsonds). Hogyan
tudnak az asztal koré letilni?

4.) Egy labdarigd tornan ot csapat vett részt: a Fradi, a Kecskemét, a Honvéd, a Vasas és az
Ujpest. Az els6 napon lejatszott mérkézésekrol a kovetkezOket tudjuk:
a) egyik csapat sem jatszott kétszer ugyanazzal az ellenféllel;
b) egyik csapat sem jatszott ketténél tobb mérkézést;
c) a Vasas két meccset jatszott és nem jatszott az Ujpesttel;
d) a Honvéd csak a Fradival jatszott;
e) az Ujpest csak egy mérkézést jatszott.
Melyik mérkézésekre keriilt sor az elsé napon?

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1)

2)

3)

4)

Egy légitarsasag 6 europai ¢és 5 afrikai varos kozott tart fenn repiildjaratokat, minden egyes
varosbol minden masik varosba indul jarat. A 1égitarsasag térképén zolddel jelolték azokat a
jaratokat, amelyek két eurdpai varost, kékkel pedig azokat, amelyek két afrikai varost kdtnek
0ssze. Tovabba pirossal jelolték azokat a jaratokat, amelyek egy europai és egy afrikai varost
kotnek 0ssze. Hany zold, kék, illetve piros vonal szerepel a 1égitarsasag térképén?

Agyonnerugd telepiilésen labdarugo bajnoksagot szerveztek, ahol 40 tanya labdarugdcsapata
vett részt. A csapatokat 8 csoportba osztottdk, minden csoportba 5 egylittes keriilt. A
csoportmérkdzések soran minden csapat mindegyikkel jatszott és minden csoportbdl az elsd
két helyezett jutott tovabb. A késObbiekben a tovabbjutd 16 csapat a hagyomanyos egyenes
kieséses rendszerben jatszott tovabb. Az el6dontdket bronzmérkdzés (itt az elédontdk két
vesztese a bronzéremért kiizdott), valamint a donté kovette. Osszesen hany mérkézést
bonyolitottak le? A labdarGigd tornan hany mérk6zést jatszott Kecskemekeg csapata, ha
tudjuk, hogy 4. helyezést ért el?

Egy farsangi balon 142-en vettek részt. Az els6é lany 27 fitival tancolt, a masodik 28-cal, a
harmadik 29-cel és igy tovabb. Végiil az utolsé lany minden fitval tancolt. Hany fia volt a
balon?

Az asztalon egy fehér, egy fekete, egy piros, egy kék és egy zold doboz van. Minden
dobozban két goly¢ talalhatd. A golyok szine is fehér, fekete, piros, kék, illetve zold, minden
szinbdl két-két golyd van. Melyik dobozban milyen szinii golyok vannak, ha tudjuk, hogy:

a) egyik golyo sincs a vele azonos szinii dobozban;

b) a piros dobozban nincs kék golyo;

c) afehér vagy a fekete dobozban egy piros és egy z6ld golyo talalhato;

d) a fekete dobozban egy kék és egy z6ld golyo van;

e) az egyik dobozban egy fehér és egy kék golyo van;

f) akék dobozban van egy fekete golyo.

Bekiildési hatarido: 2023.03.10.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

A feladatsort gsszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt
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SZOGSZAMITASI FELADATOK

A sz0gszamitasi feladatoknal altalanos iskoldban a haromszog €s néhany specialis négyszog szogeire
vonatkozé fontos tétel van segitséglinkre. Ezek koziil emlitiink néhanyat:

1) A haromszog belso szogeinek osszege 180°.

2) A haromszoégben nagyobb oldallal szemben nagyobb, kisebb oldallal szemben
kisebb szog van.

3) A haromszog barmely Kiils6 szoge egyenlé a két nem mellette fekvé belsé szog
osszegével.

4) A trapéz ugyanazon szaran fekvo két szogének osszege 180°. (tarsszogek)

5) A paralelogramma szemkozti szogei egyenlok. (valtészogek)

6) A paralelogramma barmely két szomszédos szogének osszege 180°.

7) A szimmetrikus trapéz ugyanazon az alapon fekvé szogei egyenléek.

8) Szimmetrikus haromszog alapon fekvé szogei egyenlok.

9) Ha egy szabalyos haromszoget kettévagunk a szimmetriatengelye mentén, akkor két
félszabalyos haromszoget kapunk. Az ilyen derékszogii haromszogekre igaz, hogy
szogeik 30°, 60°, 90°, a leghosszabb oldaluk pedig kétszerese a legrovidebb oldalnak.

Mintapéldak

1.) Egy hurtrapézt (szimmetrikus trapézt) az egyik atloja két egyenld szar haromszogre bont.
Mekkorak a trapéz szogei?

Megoldds:

CABZ% = ACD4=a

(valtoszogek)

ACD% = CAD4 =a

(egyenld szarti haromszog alapon fekvd szogei)
DAB4 =20 =CBA4

(trapéz ugyanazon alapjan fekvo szogek)
CBAZ = BCA4Z =2a

(egyenld szarti haromszog alapon fekvd szogei)
Az ABC haromszogben: o+ 2a + 20 = 180°, ahonnan o = 36°.
A trapéz szogei: 72°, 72°, 108°, 108°.

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



2.) Egy derékszogii haromszogben megrajzoltuk a hegyesszogek szogfelez6it. Mekkora szoget
zéarnak be ezek a szogfelezok?

Megoldas:

B

A szogfelezok és az atfogd altal meghatarozott haromszog egy kiilsé szoge a kérdezett szog:
a a+ 90°
@) B_ w0
2 2 2 2

3.) Mekkorak lehetnek annak a tiikr6s haromszognek a szogei, amelynek egyik oldala kétszerese
a hozzatartoz6 magassagnak?

Megoldas:

Ha az alap kétszerese a hozzatartozd magassagnak, akkor az a magassadg a haromszoget két
egyenld szart derékszogli haromszogre bontja, igy a haromszog szogei: 45°, 45°, 90°.

Ha a szar kétszerese a hozzatartoz6 magassagnak, akkor a szarszog 30°. (Tiikrozzik a
satirozott haromszoget a szarra, igy egy szabdlyos haromszoghdz jutunk. A satirozott
haromszoget félszabalyos haromszognek hivjuk.)

A haromszog szogei: 75°, 75°, 30°.

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



4.) Ebben az egyenl6 szaru haromszogben a vastagon rajzolt szakaszok egyenléek. Mekkorak a
haromszog szogei?

Megoldas:

Az abran harom egyenldszart haromszog lathato.
Az egyenld nagysagu szakaszok miatt a két a-val
jelolt szog egyenld.

A kiils6 szog o + o =2a,

fgy a bal also sarokban 1évé szog is 2a.

Ebben a haromszdgben a szogek 6sszege 180°,
o+ 20 + 20 = 180°, ahonnan o = 36°.

A haromszog szogei: 72°, 72°, 36°.

Gyvakorlo feladatok

1.) Egy haromszog legnagyobb oldalanak hossza kétszerese a legkisebb oldal hosszanak, és a
legnagyobb szoge pedig haromszor akkora, mint a legkisebb sz6g. Hany fokos a haromszog
legkisebb szoge?

2.) Mekkorak az ABC haromszog szogei, ha két magassaga legalabb akkora, mint a hozza tartozo
alap?

3.) Az ABC szabalyos haromszog C csucson atmend magassagat meghosszabbitjuk C-n tal ugy,
hogy a CF szakasz hossza annyi, mint az AB szakaszé. Mutasd meg, hogy az AFB ¢és az ACB
szogek Osszege 90°!

4.) Bizonyitsd be, hogy ha egy derékszogli haromszog egyik szoge 15°, akkor az atfogd
négyszerese az atfogohoz tartozé6 magassaganak!

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre



Kitiizott feladatok

1) Az ABC hegyesszogli haromszégben AB = BC, és a haromszog magassagpontja M.
Mekkorak a haromszog szégei, ha MB = AC?

2.) Az AB szakaszt az X és Y pontokkal harom
egyenld részre osztottuk és az XY folé egyenld
oldali haromszoget szerkesztettiink, melynek
harmadik csticsa Z. A Z pont koril AZ = BZ
sugarral kort rajzoltunk, amelyet az abran lathato
modon XZ meghosszabbitdsa a C pontban metsz.
Mekkorak az ABC haromszog szogei? z

3.) Az abran lathat6 derékszogii haromszogben a vastagitott vonallal jeldlt szakaszok egyenléek.
Mekkora a kérddjellel megjelolt szog?

4.) Egy szimmetrikus (egyenl6 szar(l) trapéz hosszabbik alapja kétszerese a rovidebb alapnak.
Tudjuk még, hogy a trapéz atloja felezi a trapéz hegyesszogét. Mekkorak a trapéz szogei?

Bekiildési hatarido: 2023.03.10.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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