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AZ ATLAGSZAMITAS

Egy szdmsokasag atlagan az értékek szdmtani kozéparanyosat értjilk. Matematikailag az atlag
kiszamitasdnal a szamsokasag értékeit Osszeadjuk, majd osztjuk az elemszdmmal. Tehat egy
mennyiségi valtozo atlaga a felvett 6sszes €rvényes érték szamtani kdozéparanyosa. A szamsokasag
egészét egyetlen szamértékkel jellemzi, igy a sokasagok tulajdonsagait a legtomorebb formaban
fejezi ki. Ezért hatékony eszkdzt jelent a kiillonbozé szamsokasagok dsszehasonlitasakor. Az atlag a
szdmsokasag minden egyes értékétdl fiigg, igy egyetlen érték valtozdsa megvaltoztatja az atlag értékét
is. A szamtani atlag a legtobb ember szamara vildgos és konnyen értelmezhetd, szamitasa egyszera.
Viszont hatranya az, hogy a kirivoan alacsony, illetve magas értékek is hatassal vannak az atlagos
érték nagysagara. Ha néhany ilyen érték is van a szdmsokasagban, akkor nem biztos, hogy az atlag
megbizhatoan jellemzi az illetd adathalmazt. Ugyanakkor fontos kiemelni, hogy a szamsokasag
atlagat szorozva az elemek szdmaval megkapjuk a szdmsokasag tagjainak 0sszegét.

Mintapéldak

1.) Egy 30 f6s osztalyban matematika dolgozatot irtak. A dolgozatokra kapott érdemjegyek atlaga
3-as volt. Ot tanulé dolgozata 6tds, négy tanuld dolgozata négyes volt és senki sem kapott egyest.
A kettes dolgozatok szdma kétszerese volt a harmas dolgozatok szdmanak. Hany darab kettes,
illetve harmas osztalyzat volt kiilon- kiilon?

Megoldas:

Az osztalyzatok atlaga 3 €s az osztalylétszam 30, ezért az osztalyzatok dsszege 30 -3 = 90.
Mivel 6t tanulé dolgozata 6tos, négy tanuld dolgozata négyes volt €s senki sem kapott egyest,
ezért a kettes és harmas osztalyzatokat 6sszeadva 90 — (55 + 4 - 4) = 49-et kapunk. Tudjuk,
hogy a kettesek szama kétszerese a harmasok szdméanak, ezért abbol indulunk ki, hogy két darab
kettes ¢és egy darab harmas osztalyzat Osszesen 2 -2+ 3 = 7 pontot jelent. Viszont a jelen
helyzetben a kettes és harmas osztalyzatok dsszege 49, ezért a harmasok szama 49: 7 = 7, illetve
a kettes osztalyzatok szama 2 - 7 = 14.

2.) Pista bacsi eladott 6tven tehenet. A tehenek felét Kérddzéslakon adta el, itt egy allatért 800 tallért
kapott. A teljes allomany kétotodét Kecskevaron a vasarban értékesitette, itt akcios ajanlatot
hirdetett és a tehenek darabjat 600 talléros aron adta el. A tobbi tehenet a fosvény komaja
vasarolta meg és egy allatért csak 500 tallért fizetett. Atlagosan milyen aron tudott értékesiteni
egy tehenet? Szamitsuk ki minden esetben, hogy mennyivel kapott tobbet, illetve kevesebbet
ahhoz az 0sszeghez képest, amelyet a tehenek atlagos arabol kiindulva kapott volna?

A feladatsort 6sszedllitotta:
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Megoldas:

Kérédzéslakon 25 tehenet adott el és ezekért 25 - 800 = 20 000 tallért kapott. Kecskevéaron a
teljes allomany kétotodét adta el, vagyis 50:5- 2 = 20 allatot, igy itt a bevétele 20 - 600 =
12 000 tallér volt. A fosvény koma a megmaradt 5 tehénért 5+ 500 = 2500 tallért fizetett. igy
Pista bacsi teljes bevétele az 50 tehén eladasabol 20 000 + 12 000 + 2500 = 34 500 tallér volt.
Tehat egy tehén atlagos ara 34 500: 50 = 690 tallér volt.

Kérddzéslakon 25 - 690 = 17 250 tallért kapott volna, ha a teheneket atlagos 4ron adta volna el.
Ennél viszont 20 000 — 17 250 = 2750 tallérral tobbet kapott.

Kecskevaron a bevétele 20 - 690 = 13 800 lett volna, ennél viszont 13 800 — 12 000 = 1800
tallérral kevesebbet kapott.

A fosvény koma atlagos aron 5-690 = 3450 tallért fizetett volna, viszont ennél 3450 —
2500 = 950 tallérral kevesebbet fizetett.

Aligisznakfalvan a falu kocsmarosa november honapban szdmitasokat végzett az eladott palinka
mennyiségével kapcsolatban. Szamitasaibol kideriilt, hogy a honap elsé 20 napjan atlagosan
naponta 18 liter palinka fogyott el. Mennyi volt a hatralévé napok atlagos napi fogyasztasa, ha a
teljes honapban a napi atlagfogyasztas 21 liter volt?

Megoldas:

Mivel a teljes honapra vonatkoztatva a napi atlagfogyasztas 21 liter volt, a november honap pedig
30 napos, ezért ebben a honapban dsszesen 21 - 30 = 630 liter palinka fogyott el. Az elsé 20
napon, mivel a napi atlagfogyasztas 18 liter volt, a kocsmaros 20 - 18 = 360 liter palinkat adott
el. Tehat a hatralévo tiz napon 630 — 360 = 270 liter palinka fogyott el, igy az egy napra es6
atlagos fogyasztas 270: 10 = 27 liter volt.

Egy csaldd nyaralds céljabol europai korttra indult. Feljegyezték és tablazatba foglaltak a
naponta megtett tadvolsagokat és az elfogyasztott lizemanyagot.
Heétfo Kedd Szerda | Csiitortok | Péntek Szombat
Megtett ut (km) 350 250 200 300 250 150
Uzemanyag (liter) 25 22 20 26 15 12

Mennyi volt a hat napon a 100 km-re es6 atlagos fogyasztas? A napi fogyasztasok hany literrel
térnek el az atlagos fogyasztastol?

Megoldas:
Az elfogyasztott lizemanyag 25+ 22 + 20+ 26 + 15+ 12 = 120 liter, a megtett tavolsag
pedig 350 + 240 + 220 + 300 + 240 + 150 = 1500 km. Vagyis 1500 km tavolsag

1
megtételéhez 120 liter lizemanyagra volt sziikség. Mivel a 100 km az 1500 km-nek az P része,

ezért a 100 km-re esd atlagfogyasztas 120: 15 = 8 liter lizemanyagot jelent.

Hétfon a megtett ut 350 km, amely a 100 km-nek a 3 és félszerese. Tehat az atlagos lizemanyag
fogyasztast (8 liter/100 km) véve alapul, a hétféi napon 28 litert (a 8 liternek a 3 és félszerese)
fogyasztottak volna. Viszont 6k csak 25 litert fogyasztottak, ez pedig 3 literrel kevesebbet jelent
az atlagos fogyasztasnal.

A feladatsort 6sszedllitotta:
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Hasonléan jarunk el a tobbi nap esetében is. Igy adodik, hogy kedden 2 literrel tobbet, szerdan 4
literrel tobbet, csiitortokon 2 literrel tobbet, pénteken 5 literrel kevesebbet fogyasztottak ahhoz
képest, mintha minden 100 km megtételéhez 8 liter lizemanyaggal (atlagfogyasztas) szamoltunk
volna. (Szombaton nem tér el a valds fogyasztas az atlagostol.)

Gyakorlo feladatok

1.) Béla egy vetélked6n az elsé forduldban 73 pontot, a masodikban 84 pontot, a harmadikban 62
pontot szerzett. Hany pontot kell szereznie a negyedik forduléban ahhoz, hogy az egy
forduléra es6 pontok atlaga 68 legyen?

2.) Egy iskolaban a végzds évfolyam 176 diakbol all. Az évfolyam matematika probaérettségit
irt, a jegyek atlaga 3,5 lett. Tudjuk, hogy 45-en kaptak 6tost, 53-an négyest és 16-an egyest.
Hanyan kaptak harmast és hanyan kaptak kettest az évfolyamon?

3.) A Nemsokatfutunk FC kezddcsapataban a 11 jatékos atlagéletkora 19 év. A bévitett keretben
(a kezddcsapat tagjai €s a cserejatékosok) 16 jatékos van, ezek atlagéletkora 24 év. Hany év a
cserecsapat jatékosainak atlagéletkora?

4.) Ot szam atlaga 78. Ezek koziil az elsé harom szam atlaga 64. A negyedik és 6todik szdm
kiilonbsége 36. Mennyivel egyenld a negyedik, illetve 6todik szdm kiilon-kiilon?

Kitiizott feladatok

1.) Egy osztalyban matematika dolgozatot irtak. Meglepetésre minden osztalyzatbol kétszer
annyi volt, mint az osztalyzat konkrét értéke. Aznap két tanuld hianyzott, 6k a dolgozatot egy
kovetkez6 napon irtak meg és mindketten egyest kaptak. Szamitsuk ki az osztalyzatok atlagat!

2.) Egy négy f6bol allo épitdbrigad Ausztriaban vallalt munkat. A munkabériik egy fore juto
atlaga 4500 eurd volt. Andrés és Béla jovedelmének atlaga 4130 eur6 volt, Csaba pedig 380
eurdval tobbet kapott, mint Dénes. Hany eur6 volt Csaba, illetve Dénes jovedelme kiilon-
kiilon?
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3.) Pista bacsi teljes baromfi allomanyanak 5 resze liba, g resze kacsa, — resze pulyka, ezen

kiviil pedig még van 24 tyukja is. Egy napon, a baromfiudvaron allva igy morfondirozik: ,,Ha
eladnam a teljes allomanyt, akkor atlagosan egy baromfiért 5200 forintot kapnék. Ha viszont
csak a libakat, kacsakat és tyukokat adnam el, akkor egy baromfi atlagosan 4800 forintos
arban kelne el.” Hany forintért szandékozott Pista bacsi eladni egy pulykat?

4.) Matekottudom ¢és Szamolastvétek telepiiléseken Osszesen 216-an  érettségiztek.
Szamolastvéteken az érettségizok szama 36-tal tobb volt, mint a Matekottudom telepiilésen
érettségizok kétszerese. A 216 tanulo érettségi atlaga 65 pont, mig Szamolastvétek telepiilésen
az érettségi atlag 70 pont volt. Mennyi volt az érettségi atlag Matekottudom telepiilésen?

Bekiildési hatarido: 2021.03.04.
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SZOGSZAMITASI FELADATOK

Kovetkezzen egy Kis geometria ismétlés. Mindenki altal ismert tények:

« haromszog belsé szogeinek dsszege 180°,

o szimmetrikus haromszog alapon fekvé szogei egyenloek,

o derékszogli haromszog két hegyesszdgének dsszege 90°,

o Egy szabalyos haromszog egyik felét félszabalyos haromszognek hivjuk. Legrovidebb oldala

fele akkora, mint a leghosszabb, szdgei 30°, 60°, 90°,

e nevezetes szogparok (parhuzamos szaru szogek, mint egyallasu, valtoszogek, tarsszogek).

Egy utols6 izgalmas kaland az idei tanévi verseny utolso forduldjaban. J6 munkat, sok sikert!

Mintapéldak

1.) Mekkora szoget zarnak be egy derékszogii haromszog két hegyesszogének szogfelez6i?

Megoldas: B
Az ABC, C-ben derékszogii haromszog két hegyesszdgének
szogfelez6i I-ben metszik egymast. Az AIB haromszogben
0
AIB = 180° — (ﬁ+5) — 1800 — &£ — 1800 — 2% =
2 2 2 2 I
180° — 45° = 135°. «
C
2.) Mekkorak az ABC haromszog szogei, ha két magassaga legalabb akkora, mint a hozza tartozo
alap?
Megoldds:

A feltétel szerint: m, > a és my, > b.

Az a = m, mindig igaz, hiszen az abran lathato, hogy az VA

egyik egy derékszogli haromszdg befogdja, a masik pedig N

az atfogd. Ugyanigy igaz a b > m, egyenl6tlenség is. Igy I_’;];b b
felirhatjuk, hogy a > my > b > m, > a. Itt minden -/ *
egyenlétlenségben egyenléség kell, hogy éalljon, mert

masképp a > a lenne. Az a = my, = b =m, = a

egyenldségekbol kovetkezik, hogy a haromszog derékszogl
¢és egyenlo szaru, szogei: 45°, 45° és 90°.
A feladatsort dsszedllitotta:
Merényi Imre



3.) Mekkorak lehetnek annak a tiikros haromszognek a szogei, amelynek az egyik oldala
kétszerese a hozzatartozd6 magassagnak?

Megoldas:

Ha az alap kétszerese a hozzatartozo
magassagnak, akkor ez a magassag a haromszoget
két egyenld szara, derékszogli haromszdgre
bontja, igy a haromszog szogei: 45°, 45° és 90°. m

Ha a szar kétszerese a hozzatartoz6 magassagnak, akkor a
szarszog 30°- os, mivel félszabalyos haromszoget kaptunk. A
haromszog szogei igy: 75°, 75° és 30°.

2m 2m

4.) Egy téglalap atlojanak felezOmerdlegese a hosszabb oldalt 1:2 aranyban osztja. Mekkora a két
atlo altal bezart szo6g?

Megoldas:

Megoldas: AF = FC, hiszen OF az AC felezémerdlegese, igy AFC haromszog tiikros. Jeloljiik
az OAF és OCF szoget egyarant a-val. Az AFC haromszog F-nél levé kiils6 szoge 2a. Az
FBC derékszogili haromszog egyik befogdjanak €s az atfogonak az aranya 1:2, ezért 2a = 60°.
Az ABO egyenld szarti haromszog O-nél levo kiilsé szdge (az atlok szoge) p = 2a, azaz 60°.

D C

A feladatsort dsszedllitotta:
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Gyvakorlo feladatok

1.) Egy egyenlé szard haromszoget az egyik szogének szogfelezbje két egyenld szara
haromszdgre bontja. Mekkorak a hdromszog szdgei?

2.) Egy haromszog legnagyobb oldalanak hossza kétszerese a legkisebb oldal hosszanak, és a
legnagyobb oldallal szemkozti sz0g haromszorosa a legkisebb oldallal szemkozti szognek.

Héany fokos a haromszog legkisebb szoge?

3.) Bizonyitsd be, hogy ha egy derékszogli haromszog egyik szoge 15°, akkor az atfogd
négyszerese az atfogdhoz tartozd magassaganak!

4.) Egy téglalap atlojanak felez6merd6legese a hosszabb oldalabdl a rovidebb oldallal egyenld
hosszlisagl szakaszt metsz le. Mekkora szoget zarnak be a téglalap atl6i?

Kitiizott feladatok

1.) Egy hurtrapézt az egyik atloja két egyenld szartt haromszogre bont. Mekkorak a trapéz szogei?

2.) Egy derékszogli haromszog egyik hegyesszoge 5-szOrose a masik hegyesszogének, a
haromszog atfogodja 40 cm. Szamitsuk ki a haromszdg teriiletét!

3.) Egy szimmetrikus trapéz hosszabbik alapja kétszerese a rovidebb alapnak. Tudjuk még, hogy
a trapéz atlgja felezi a trapéz hegyesszogeét. Mekkordk a trapéz szogei?

4.) Az ABC hegyesszogli haromszogben AB = BC, és a haromszdg magassagpontja M.
Mekkorak a haromszog szogei, ha MB = AC ?
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