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MEGOLDASOK

1.) Az A-val jelolt négyzetbdl indulunk és a B-vel jelolt négyzetbe érkeziink, tigy, hogy minden
négyzetre csak egyszer léphetiink. Minden négyzetre 1épve az ott taldlhatd pontszdmot
gyljthetjiik be. Mennyi a legtobb 0sszegylijthetd pont?
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Megoldas:

Mivel minden négyzetre csak egyszer 1éphetiink, ezért arra kell torekedni, hogy lehetéleg csak
egy négyzetet hagyjunk ki és az a lehetd legkisebb legyen. (A 3-ason mindenképpen at kell
haladnunk, igy a 4-est tudjuk kihagyni.) Ezeket figyelembe véve a kovetkezd utvonalat
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A fenti utvonalon haladva, a maximalisan dsszegyiijtheté pontszam 117.

2.) A Kilencesfalvan talalhato fogadoban hany f6s osztalyokat lehet elszallasolni a helyi
szabalyokat tiszteletben tartva? Minden lehetséges osztalylétszam esetében adjunk egy
konkrét példat a tanuldk elhelyezésére!

Megoldas:

Jel6lje rendre a, b, ¢, d e, f, g és h az egyes szobakban tartozkodé személyek szamat, ezek
elrendezése az alabbi abran lathato:

g f e
h T d
a b c

Készitette:
Dr. Fiilop Zsolt



A feltételek alapjan:

a+b+c=9

c+d+e=9

et+f+g=9

g+th+a=9

A fenti egyenldségek megfeleld oldalait 6sszegezve kapjuk, hogy:
2-(a+c+e+g)+b+d+f+h)=36 (1)

Keressik meg az S=a+b+c+d+e+ f+ g+ h Osszeg lehetd legnagyobb, illetve
lehetd legkisebb értékét. Az (1) egyenldség az alabbi alakban is irhato:
2-(a+b+c+d+e+f+g+h)—(b+d+f+h)=36 @)

Ha feltételezziik, hogy S < 18 is lehetséges, akkor 25 < 36, tehat
2:S—(+d+f+h)<36

ami ellentmond a (2) egyenléségnek. Ugyanakkor az (1) egyenldség a kovetkez6 alakban is
irhato:

a+b+c+d+e+f+g+h+(a+c+e+g)=36

vagyis

S+(a+c+e+g)=36

Ezért, ha feltételezziik, hogy S > 36 is lehetséges, akkor a + ¢ + e + g < 0 kellene, hogy
legyen, ami szintén lehetetlen.

Tehat legkevesebb 18 ¢és legfeljebb 36 tanul6 szallasolhato el a fogadoban. A kdvetkezOkben
mindegyikre adunk egy példat:
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Készitette:

Dr. Fiilop Zsolt



3.) Adél, Bori, Csilla és Dori egy sotét, sziik alaguton szeretne atjutni. Van egy 12 percig ég6
lampasuk. Adél 1, Bori 2, Csilla 3 és Dori 5 perc alatt képes megtenni a tavot. A sotétben
félnek, ezért az alagitban lampas nélkiil nem mehetnek, és a szlik alagutban egyszerre
legfeljebb ketten férnek el. Atjuthatnak-e mindannyian a sziik alagaton 12 perc alatt? Ha igen,
akkor hogyan?

Megoldas:

Adél és Bori atmegy az alaguton, ez 2 percet vesz igénybe. Adél 1 perc alatt visszajon és
atviszi Csillat 3 perc alatt. Ezutan megint visszajon 1 perc alatt és Dorit is atviszi 5 perc alatt.
Tehat mindannyian atmehetnek az alaguton, és ez 12 percet vesz igénybe.

4.) Az alabbi tablazatban az azonos betiik azonos értékiiek, a kiilonboz6 betiik kiilonb6zo
értékiiek. Az utolsé sorban, illetve oszlopban az illetd sor, illetve oszlop elemeinek az 6sszege
van feltiintetve. Milyen szdmot irjunk a kérddjel helyére?

A | B C C | 48
C| A | A| A |46
B B B Cc | 70
A| C| A | B |5
54 | 7 | 54 | 48

Megoldas:

A feladat megoldhat6 anélkiil, hogy a betiik konkrét értékét meghataroznank. A 3. oszlop és
a 2. sor csak abban kiilonbdzik, hogy a 2. sorban a B helyett A van. Ezért B — A = 54 — 46 =
8. Viszont, ha 6sszehasonlitjuk a 2. és 3. oszlopokat, akkor belathatjuk, hogy a 2. oszlopban
a tagok 0sszege B — A = 8 - cal tobb, mint a 3. oszlopban szerepld tagok Osszege. Tehat a
kérddjel helyére az 54 + 8 = 62 szam keriil.

Készitette:
Dr. Fiilop Zsolt
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MEGOLDASOK

1.) Egy kollégium négy épiiletében Gsszesen 436 didkot helyeztek el. Az els6 épiiletben 10 diakkal
tobb van, mint a negyedikben, a negyedikben pedig 88 didkkal tobb van, mint a harmadikban. A
masodik épiiletben viszont 10 didkkal t6bb van, mint a harmadikban. Hany didk lakik az egyes
¢épiiletekben?

Megoldas:

A harmadik épiiletben 1évé didkok szama legyen X. Ekkor a maésodik épiiletben x + 10, a
negyedikben x + 88, az elsdben pedig x + 98 didk van.
x+ (x+10)+ (x+88) + (x +98) = 436
4x + 196 = 436

4x = 240
x = 60
Az elso épiiletben 158, a masodikban 70, a harmadikban 60, a negyedikben pedig148 diak

van.

2.) Alakitsd a kifejezést két egész egyiitthatos polinom szorzataval

a) x*+4
b) x* —7x% + 1

Megoldas:

Két olyan masodfoku kifejezést kell talalnunk, ahol a konstansok szorzata 4, ill. 1. Mivel a
harmadfoku kifejezések hianyoznak az eredeti kifejezésekben, ezért a 2-2 szorzotényezdben az
elséfoku egytitthatoknak egymas ellentettjeinek kell lenniiik. Probalkozasok utan adodik:

) x*+4=x*+2x+2)(x?-2x+2)

b) x*—7x>+1=(x*+3x+1)(x*-3x+1)

Készitette:
Merényi Imre



4.) Szamitsd ki a kdvetkez6 szorzatot!
(1+1) (1+1) (1+1> (1+ ! )
2 3 4) 100
Megoldas:

A zarojelekben kialakuld tortek szamlaloi, ill. nevezdi egyszerusithetok az elsé nevezo, ill az
utols6 szamlalo kivételével, igy:

(1+1) (1+1) (1+1) (1+ 1)_345 100 101_101_505
2 3 4) 100/ 2 3 4 7 99 100 2

5.) Legyen X olyan valds szdm, melyre x> = x + 1. Mutasd meg, hogy ekkor x°> = x* + 1!

Megoldas:

Szorozzuk be az els6 egyenletet x-szel, ekkor a kovetkezd dsszefiiggést kapjuk:
x*=x%+x
Szorozzuk be az elsd egyenletet x>-tel, ekkor a kdvetkezd sszefiiggést kapjuk:
x> = x3 + x?
Itt x3 helyére irjunk x + 1-et a feltételnek megfeleléen:
=x+xl=(x+D+x2=x2+x)+1=x*+1

Es ezt az allitast szerettiik volna bizonyitani!

Készitette:
Merényi Imre



