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Levelezd Matematika Szakkor 2021/2022. 3. feladatsor
5.-6. évfolyam

GONDOLKODJUNK, RENDSZEREZZUNK TERVEZZUNK

Sokan a matematikara ugy tekintenek, hogy ez inkébb a gondolkodas, mint a szdmok tudomanya.
Ez elsésorban annak tulajdonithaté, hogy a matematikai problémak megoldasa soran bonyolult
miiveletek elvégzésével mozgodsitjuk és fejlesztjiik a gondolkodasunkat. Ennek eredményeképpen
vagyunk képesek egy matematikai feladatra minél elegdnsabb, ligyesebb és Otletesebb megoldast
taldlni. Ilyenkor rovid idon beliil eléhivjuk és alkalmazzuk a rendelkezésiinkre all6 tudastart, a
multbeli tapasztalatokat vagy az aktudlis feladathoz kapcsolodd problémak megoldasi modszereit.
Bizonyos esetekben sziikséges, hogy atvaltsunk egyik megkozelitési modrol a masikra, vagy egy
modszert rendeziink at az 0j feladat kdvetelményeinek megfeleléen. Eldallhatnak olyan helyzetek is,
amikor nem a mar meglévo ismeretekre, megoldasi stratégidkra timaszkodunk, hanem 1j, szokatlan
otletekkel allunk elé, amelyek nem egyeznek a hagyomanyos vagy atlagos megoldasi modszerekkel.

Mintapéldak

1.) Hanyféleképpen olvashato ki az ELEMER sz6 a mellékelt abran, ha barmelyik E betiibdl
kiindulhatunk, és csak kdzvetlen szomszédos mezdre jobbra, balra vagy lefelé lehet 1épni?

E

E L | E

Megoldas:

Haa,,sz¢Is6” 11 darab E betii valamelyikébdl indulunk, az alabbi abran lathatdo mdédon, fentrdl
lefele, illetve jobbra €s balra haladva irjuk a mezdkbe, hogy Osszesen hany szomszédos
mez3bol vezet ,,ut” fentrdl, jobbrol vagy balrol az illeté mezSbe. igy az R betii helyére 63
modon érkezhetiink.

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



E | 3 E
E 2 7 2
E 2 4 |15 | 4
E 2 4 8 |31 | 8 E
E | 2 4 8 | 16 | 63 | 16 2 E

Ha a ,bels6” 7 darab E betli valamelyikébdl indulunk, akkor hasonldéan jarunk el, és
figyelmesen kovetjilkk, hogy osszedlljon az ELEMER sz6. Az alabbi abrat kovetve 14

megoldas adodik.

L
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Tehat a két esetet figyelembe véve Osszesen 63 + 14 = 77 — féleképpen olvashatd ki az

ELEMER sz6.

2.) A Nemsokattanulunk Altaldnos Iskola 24 tanuldja osztalykirandulasra ment Kilencesfalvara.
A helyi kilenc szobas fogadoban szalltak meg, amelynek alaprajza az abran lathato.

A tanar a T betiivel jelolt szobaban szallt meg, viszont a tanuldkat ugy kellett elhelyeznie,
hogy minden oldalon 9-9 tanuld legyen, ugyanis Kilencesfalvan ezt egy helyi rendelet igy
szabalyozza. Mivel az osztaly 6sszes tanuldja fi volt, a kisérd tanar ezt konnyen megoldotta

a kovetkez6 modon.
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A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



3.)

A sikeres kirdndulds utdn az iskola egy masik osztalya szintén Kilencesfalvara ment
kirandulni. Ebben az esetben viszont az osztalylétszam 28 {6 volt, amelybdl 17 lany és 11 fiu.
Elhelyezhette a tanar a tanulokat a fogadoban?

Megoldds:

A Kilencesfalvan érvényben levo szabalyok szerint néhany megoldas a kovetkez6 lehet:
215|2 3(5]1
S{T|5 S51T)5
2(5(2 514 11513

415

Ugyanakkor belathatjuk, hogy az alsé sorban 1év0 elrendezés esetében nem lehetséges a 17
lanyt és 11 fiat ugy elhelyezni, hogy minden szobdban csak azonos nemii tanulok legyenek.
Viszont a felsd sorban talalhaté mindkét elhelyezés megfelel a feltételeknek.

Egy loversenyen az A, B, C, D és E versenylovakra lehet fogadni. Andras ¢és Balazs fogadast
kotottek az érkezési sorrendet illetden.

Andras tippje: A, B, C, D, E

Balazs tippje: B, D, E, A, C

Tudva azt, hogy Andrasnak harom, Baldzsnak pedig két talalata van, allapitsuk meg a valodi
érkezési sorrendet!

Megoldds:

Elészor felirjuk a két fiu 3-as, illetve 2-es lehetdségeinek tablazatat, figyelembe véve a tippek

sorrendjét.

Andris tippje Balazs tippje

A B C D E B D E A C
A B C - - B D - - -
A B - D - B - E - -
A _ - B E B - - A -
A - C D - B - - - C
A - C - E - D E - -
A ; § D E - D - A -
- C D - - D - - C
- C - E - - E A B
- B - D E - - E - C
- - C D E - - - A C

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Az Andras, illetve Balazs nyertes tippjeinek tablazatabol olyan sorokat kell 6sszeillesztentink,
amelyek esetében a kapott 6t betlibdl allo betiisor elemei kiilonbdzdek és két betli nem fedi
egymast. Ezeknek a feltételeknek a teljestilését az Andras tablazatanak 2. sora (AB-D-) és a
Balazs tablazatanak 9. sora (--E-C) ,,0sszeillesztésével” kapjuk. Tehat az 6t versenyzd
beérkezési sorrendje A, B, E, D, C.

4.) Harom testvér kecskéken és kecskegidakon osztozik. Tiz kecskének egy-egy gidaja, tiznek
két-két gidaja, és tiznek harom-harom gidaja van. Hogyan oszthatjdk el ezeket tigy, hogy
mindegyik testvérnek ugyanannyi kecske és ugyanannyi gida jusson, de egyetlen gidat sem
valaszthatnak el az anyjatol?

Megoldas:

Mivel 0sszesen 30 kecske és 60 gida van, konnyen belathatd, hogy minden testvér 10-10
kecskét és 20-20 gidat kap. Az osztozkoddsnal tobb tervszerl probalgatéassal is célt ériink.

Elso eset:

Elsdként szétosztjuk azokat a kecskéket, amelyeknek 3-3 giddjuk van, ezekbdl az els6 testvér
4 kecskét, a masik kettd pedig 3-3 kecskét kap. Utdna a masodiknak és a harmadiknak adunk
4-4 kétgidas és 3-3 egygidas kecskét. Ezeket 6sszeszamldlva adodik, hogy a masodik és a
harmadik megkapta a 10-10 kecskét és 20-20 gidat. A maradék kecskéket (négy egygidas és
kett6 kétgidas) az elsé testvérnek adjuk, igy neki is 10 kecskéje és 20 giddja lesz. A
végeredményt, a kecskék szamaval, az aldbbi tablazatba foglaljuk.

egygidas kétgidas haromgidas
elso testvér 4 2 4
masodik testvér 3 4 3
harmadik tesvér 3 4 3

Masodik eset:

Elséként az elsd testvérnek adjuk az osszes kétgidas kecskét. gy konnyen belathatd, hogy a
maradék kecskéket (mivel paros szadmuak) egyenlden szétoszthatjuk a masik két testvér
kozott, ezek fejenként 5 egygidas és 5 haromgidas kecskét kapnak. A végeredményt itt is
tablazatba foglaljuk.

egygidas kétgidas haromgidas
elsé testvér 0 10 0
masodik testvér 5 0 5
harmadik tesvér 5 0 5

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Gyakorlo feladatok

1.) A mellékelt abran egy térkép részlete lathatd. Janos bacsi az A helységbdl a B helységbe kell,
hogy tereljen egy juhnyajat. Mivel a legrovidebb uton akar eljutni, ezért az abran csak jobbra
vagy lefel¢ mehet. Viszont az F-fel jelolt négyzeteken farkasok tartézkodnak, igy ezeket ki
kell keriilnie. Hanyféleképpen juthat el Janos bécsi a legrovidebb uton az A helységbdl a B
helységbe?

A

B

2.) Beirhatok-e egy 5 X 6 —os tablazatba 1-t6l 30-ig a természetes szamok gy, hogy minden
sorban azonos legyen a szamok 0sszege? Megoldhat6 ugyanez a feladat ugy, hogy minden
oszlopban legyen azonos a szamok 0sszege?

3.) Janos bacsi egy 24 literes korsobol bort arul. Van még egy 13, egy 11 és egy 5 literes iires
korsoja. Igaz-e, hogy a négy korsoé segitségével minden vevot ki tud szolgélni, aki 1 és 24 liter
kozotti, egész liter bormennyiséget kér? (Az 1 liter és 24 liter mennyiséget is beleértjiik!)

4.) Egy raktarbol 21 egyforma olajtartalyt kell elszallitani harom kocsival. A tartalyok kozil 7
telt, 7 felig toltott, 7 pedig tires. Hogyan rakhatok fel a tartalyok a hdrom kocsira ugy, hogy
mindegyik terhelése ugyanakkora legyen, ha az olajat nem lehet az egyik tartalybol a masikba
atonteni?

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1.) Az A-val jelolt négyzetbdl indulunk és a B-vel jelolt négyzetbe érkeziink, tigy, hogy minden
négyzetre csak egyszer léphetiink. Minden négyzetre 1épve az ott talalhatd pontszamot
gyljthetjiik be. Mennyi a legtobb 0sszegytijthetd pont?

4 | 5|59
5| 8] 3| 4
6 | 11|13 | B
Al 9 | 7|32

2.) A Kilencesfalvan talalhaté fogadoban hany f6s osztalyokat lehet elszallasolni a helyi
szabalyokat tiszteletben tartva? Minden lehetséges osztalylétszam esetében adjunk egy
konkrét példat a tanuldk elhelyezésére!

3.) Adél, Bori, Csilla és Dori egy sotét, sziik alagliton szeretne atjutni. Van egy 12 percig ég6
lampasuk. Adél 1, Bori 2, Csilla 3 és Dori 5 perc alatt képes megtenni a tdvot. A sététben
félnek, ezért az alagltban lampds nélkiil nem mehetnek, és a sziik alagtban egyszerre
legfeljebb ketten férnek el. Atjuthatnak-e mindannyian a sziik alagtiton 12 perc alatt? Ha igen,
akkor hogyan?

4.) Az alabbi tablazatban az azonos betlik azonos értékiick, a kiilonboz6 betliik kiillonbozo
értéktick. Az utolso sorban, illetve oszlopban az illetd sor, illetve oszlop elemeinek az 6sszege
van feltiintetve. Milyen szdmot irjunk a kérddjel helyére?

A | B | C ]| C | 48
c | A| A | A |46
B B B C | 70
Al C|A|B]|>54
54 | ? | 54 | 48
Bekiildési hatarido: 2022.02.04.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt
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ALGEBRAI FELADATOK

Az algebra a matematika egyik dga, melyet a matematikai miveletek altaldnos tudomanyaként
hatarozhatunk meg. A ,,miivelet” fogalma a matematika minden agaban alapvet6 szerepet jatszik, de
magat a miivelet altalanos fogalmat, és ezek fajtait (tekintet nélkiil konkrét alkalmazasukra) az
algebra vizsgalja.

A tudomanyteriilet neve Muhammad ibn Musza I-Hvarizmi perzsa matematikus, asztronomus,
asztrologus ¢s geografus Kitab al-Dzsabr va |-Mukabala (dzsabr: Osszeilleszkedés, ujraegyesités)
cimli értekezésének cimébdl szarmazik, amely linedris és kvadratikus egyenletek matematikai
megoldasat is leirta szimbolikus miiveletek segitségével.

Az alabbi azonossdgokat ismerjiik most meg:

1. Kéttagn Osszeg illetve kiilonbség négyzete.

Szavakkal: Egy kéttagu kifejezés négyzete egyenlé az elsé tag négyzetének, az elsé és masodik tag
eldjeles szorzatanak kétszeresének és a mdsodik tag négyzetének 6sszegével.

Formulaval: (a + b)? = a? + 2ab + b? (Szorzat alak, dsszeg alak.)
Példa: (3x + 25y)% = 9x% + 150xy + 625y?

2. Két tag kiilonbségének és Osszegének a szorzata.

Szavakkal: Két tag dsszegének és kiilonbségének szorzata egyenld a két tag négyzetének

kiilonbségevel.
Formulaval: (a+ b)(a—b) = a? — b? (Szorzat alak, dsszeg alak.)
Példa: (23x + 7y)(23x — 7y) = 529x2 — 49y?

3. Haromtagu Gsszeg négyzete.

Szavakkal: Egy hdaromtagii 6sszeg négyzete egyenld a tagok négyzeteinek és a lehetséges kétszeres
szorzataiknak osszegével.

Formulaval: (a + b + ¢)? = a? + b2 + ¢? + 2ab + 2ac + 2bc (Szorzat alak, 6sszeg alak.)

4. Kéttagn 0sszeg illetve kilonbség harmadik hatvanya.

Formulaval: (a+ b)2 =a3+3a%b + 3ab? + b3
(a — b)3 = a® — 3a®b + 3ab? — b® (Szorzat alak, 6sszeg alak.)
A feladatsort dsszedllitotta:
Merényi Imre



Mintapéldak

1.) Decemberig az egyik tankonyvnek § rész¢ét dolgoztak fel a gyerekek. Ha még 40 oldalt

megtanulnak, mar csak 10 oldallal van tobb hétra, mint amennyit mar elvégeztek. Hany lapot
foglal el a tananyag a konyvben?

Megoldas:

Jelolje x az oldalak szamat. Ekkor:

1 1
(§x+40)+(§x+40+10>=x

2 +90 =
37X =Xx
90—1

x =270
A konyv 270 oldalas, s igy 135 lapos.

2.) Adottak az 1 —x, 2 —x, 3—x, ..., 100 — x szamok.

a) Szamoljuk ki a szorzatukat, ha x = 77
b) Szamoljuk ki az 6sszegiiket, ha x = 50,5

Megoldas:
a) Mivel a tényezok kozt szerepel 77 — X, ami X = 77-re 0, ezért a szorzat 0-val egyenld.

b) x = 50,5 esetén az adott szamok -49,5; -48,5; -47.5; ...; 49,5 és ezek osszege 0, mert a
tagok paronként egymas ellentettjei.

3.) Alakitsd a kifejezést két, egész egyiitthatos polinom szorzatava!

a) X+ x3H2x2+x + 1
b) x4+ x2+1

Megoldas:

a) x*+x3+2x2+x+l=xt+x+x+xXP+x+t1l=xx+x+ 1)+ xX+x+1)=
=(x2+x+1D)x2+1)
b) x*+x2+H] =x42x2+ 1 -x2=(x2+ 1) -x2=(x2+x+ 1) (x2-x+1) (2.azonossag)

4.) Szamitsd ki a kovetkez6 Gsszeget!

1 1 1 1

127237327 " T99. 100

Megoldas:
111

z = — — —— azonossag alapjan az 0sszeg:
k(k+1)  k  k+1 & a1ap] g

C-D+ -+ sur(E-+(E-2)=1-L-2
1 2 2 3 3 4 98 99 99 100 100 100

A feladatsort dsszedllitotta:
Merényi Imre




Gyakorlo feladatok

1.) Szamitsd ki a kdvetkez Osszeget!
100% — 99% + 982 — 972 4 ... 2% — 12

2.) Igazold a kovetkez6 azonossagot!
a(b+c)?+b(c+a)>+c(a+b)?>—4abc=(a+b)(b+c)(c+a)

3.) lgazold, hogy ha (a + b + ¢)? = 3(a® + b? + ¢?), akkora = b = ¢!
4.) Fél ot és ot ora kozott Jancsi megnézi a karorajat akkor, amikor a mutatok éppen egy

egyenesbe esnek. Hany perc mulva lesznek legkdzelebb merdlegesek egymasra a mutatok?

Kitiizott feladatok

1.) Egy kollégium négy épiiletében Osszesen 436 didkot helyeztek el. Az elsé épiiletben 10
didkkal t6bb van, mint a negyedikben, a negyedikben pedig 88 didkkal tobb van, mint a
harmadikban. A masodik épiiletben viszont 10 didkkal tobb van, mint a harmadikban. Hany
diak lakik az egyes épiiletekben?

2.) Alakitsd a kifejezést két egész egyiitthatos polinom szorzataval
a) x*+ 4
b) x*—=7x2+1

4.) Legyen X olyan valds szam, melyre x3 = x + 1. Mutasd meg, hogy ekkor x> = x* + 1!

Bekiildési hatarido: 2022.02.04.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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