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Levelezd Matematika Szakkor 2021/2022. 1. feladatsor
5.-6. évfolyam

AZ ARANYOSSAG
Két szam (mennyiség) aranyanak a két szam (mennyiség) hanyadosat nevezziik. Példaul 20 és 25
20 4 : : .
aranya Pl 4: 5. Tlyenkor azt is mondhatjuk, hogy az elsé szam 4 egységet, mig a masodik

szam 5 egységet jelent.

Két mennyiség kapcsolatat egyenes ardnyossagnak mondjuk, ha az egyik mennyiséget
valahanyszorosara valtoztatva a masik mennyiség is ugyanannyi szorosara valtozik.

Két mennyiség kapcsolatat forditott ardnyossdgnak mondjuk, ha az egyik mennyiséget
valahdnyszorosara véltoztatva a masik mennyiség ennek a reciprok szoroséra véltozik.

Aranyokkal sok helyen taldlkozhatunk. Kiemelked6 jelentdségiik van a térképészetben, a fizikéban,
a kémiaban, a képzémiivészetben, de hasznosak lehetnek sok gyakorlati kérdés megvalaszolasaban
IS.

Mintapéldak

1.) Autonk 100 km-ént 6 liter lizemanyagot fogyaszt és 50 literes tankja van. Az ut elején
telitankoltuk, majd megtettink vele 440 km-t. Hany liter izemanyag maradt az autd
tankjaban?

Megoldas:

A megtett kilométerek szama ¢€s az elfogyasztott iizemanyag kdzott egyenes aranyossag van,
mivel kétszer akkora megtett it megtétele kétszer annyi lizemanyag fogyasztassal jar. Mivel
440 a100-nak a 440: 100 = 4,4 — szerese, ezért az lizemanyag fogyasztas 4,4 - 6 = 26,4 liter.
Tehat a tankban maradt tizemanyag 50 — 26,4 = 23,6 liter.

2.) Egy kisgazdasagban 112 lonak 36 napra elegend6 takarmany van. Ha hoznak még 14 lovat,
akkor hany napra lesz elegendd a takarmany?

Megoldas:

A lovak szama és a napok szama kozott forditott aranyossag van, mivel példaul kétszer annyi
16 esetében feleannyi nap alatt fogy el a takarmany. Tehat, ha csak egy lovat tekintiink, akkor
a takarmany 112-szer tobb, vagyis 112 - 36 = 4032 napra elegendd. Viszont ha hoznak még
14 lovat, akkor 126 16 esetében 126-szor kevesebb, azaz 4032: 126 = 32 napra elegend6 a
takarmany.

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



3.) 1216 15 nap alatt 1440 kg abrakot fogyaszt. Hany 16 fogyaszt el 1568 kg abrakot 7 nap alatt?

Megoldas:

Egy 16 15 nap alatt 1568: 12 = 120 kg, mig egy 16 egy nap alatt 120: 15 = 8 kg abrakot
fogyaszt. Mivel az elfogyasztott abrak mennyisége és a napok szama kozott egyenes
aranyossag van, ezért egy 10 1568: 8 = 196 nap alatt fogyaszt el 1568 kg abrakot. A lovak
szama ¢és a napok szama kozott forditott ardnyossag van, ezért 196: 7 = 28 16 fogyaszt el
1568 kg abrakot 7 nap alatt.

4.) Egy 15 m hosszu és 24 m széles perzsaszényeg elballitaisdhoz 5 munkasnak 8 napra van
sziiksége. Hany nap alatt készit el egy 20 méter széles és 36 m hosszu szonyeget 8 munkas?

Megoldas:

Kezdetben hasonlitsuk Ossze a két szOnyeg teriiletét. Az els0 szOnyeg teriilete 15-24 =
360 m?, mig a masodik teriilete 20-30 = 720 m2. Tehat a masodik szényeg teriilete
720: 360 = 2-szerese az elsd szOnyeg terliletének. Mivel a szOnyeg teriilete és a napok szama
kozott egyenes aranyossag van, ezért a masodik szonyeg eldallitdsdhoz 5 munkasnak 16 napra
van sziiksége. Mivel a munkésok szdma és a napok szdma kozott forditott aranyossag van,
ezért a masodik szOnyeget egy munkas 16 - 5 = 80, mig 8 munkas 80: 8 = 10 nap alatt képes
elkésziteni.

Gyakorlo feladatok

1.) Egy térkép méretaranya 1:30000. Ezen a térképen két varos tavolsaga 24 cm. Egy masik
térkép méretaranya 1: 80000.
a) Milyen tavolsagra van a két varos egymastol a valésagban?
b) Mennyi a két varos tavolsaga a masodik térképen?

2.) Jozsi bacsi egy napon a vasarban 480 kecskét vett. A kovetkezé héten hany kecskét tud
vasarolni, ha a kecskék ara megduplazodik és Jozsi bacsi haromszor annyi pénzzel indul a
vasarba?

3.) 6 munkas napi 8 6rai munkaval 10 nap alatt végez el egy munkat. Naponta hany orat kell
fejenként dolgozniuk, ha a munkat 8 munkas 12 nap alatt akarja elvégezni?

4.) Az idén eurdpai koraton voltunk egy olyan autoval, amely 100 km-en 6 liter izemanyagot
fogyasztott. Egy bizonyos pénzdsszegbdl 300 Ft/eurd arfolyam mellett 3080 kilométert
autoztunk. Jovore egy olyan autoval vagunk neki az ttnak, amely 100 km-en 7 litert fogyaszt.
Becslésiink szerint az arfolyam 400 Ft/eur6 lesz. Hany kilométert utazhatunk ugyanabbol a
pénzosszegbdl?

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1.) Elemér matricakat gytijt. Kiszamitotta, hogy 12000 forintos zsebpénzébdl 40 matricat képes
vasarolni. Hany matricat vasarolhat akkor, ha édesapja a zsebpénzét mésfélszerezi, a matricak
ara pedig kétszeresére no.

2.) Egy tlizemben a fiitést szénnel oldjak meg. 42500 kg szén 25 napra elegend6. Egy hidegebb
id6szakban viszont a napi elégetett szénmennyiséget kétszeresére kell emelni. Hany napig
elegendd 47600 kg szén egy hidegebb iddszakban?

3.) Egy orszagjard tarara késziiliink. Kiszamitottuk, hogy ha naponta 8 orat gyalogolunk és
oranként 5 km-t tesziink meg akkor 12 nap alatt teljesitjilk a tavot. Hany orat kell naponta
gyalogolnunk, ha ugyanezt a tavot 16 nap alatt akarjuk megtenni és 6ranként 6 km-t tesziink
meg?

4.) Egy fuvarozd cég 15 teherautoval 20 nap alatt képes egy raktarbol a teljes készletet
elszallitani, ha naponta minden teherautd hétszer fordul. Hany nap alatt képes elszallitani
ugyanezt a készletet 21 teherautd, ha minden teherauté naponta négyszer fordul?

Bekiildési hataridd: 2021.11.19.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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Levelezd Matematika Szakkor 2021/2022. 1. feladatsor
7.-8. évfolyam

SZAMELMELETI EFELADATOK

A szamelmélet a matematika egyik dga, mely eredetileg a természetes szamok oszthatosagi
tulajdonsagait vizsgalta. Az ez irdnyu vizsgalatok elnevezésére még ma is alkalmazzak a szamelmélet
eredeti latinos elnevezését (aritmetika). Utobbi szot maga a latin is a gorogbdl vette at (,,arithmosz”:
»8Zam”, a gOrdg sz6 az ,,0sszedcsolni, dsszetenni, Osszeilleszteni” 1gébdl eredt). A természetes
szdmok szamelméleti tulajdonsagai vizsgalhatdak egészen elemi eszkozokkel is (elemi szdmelmélet),
de a fels6bb matematika eszkoztara (komplex analizis) segitségével is (analitikus szamelmélet).

A szamelmélet teriiletén szamos egyszerii, laikusok szédmara is konnyen érthetd problémaval
talalkozhatunk, amelyek megolddsa azonban még a legnagyobb elméknek is komoly, sokszor
megoldhatatlan kihivast jelent (lasd a Nagy Fermat-tételt vagy az lkerprim-sejtést).

Mintapéldak

1.) 7 rablé a zsakmanyolt aranyat Ggy osztja el, hogy névsor szerint vesznek belble annyit,
amennyi az ott levd aranyak szamanak a szamjegydsszege (pl. ha a soron kovetkezd zsivany
eldtt 156 db arany van, akkor 6 1+5+6=12 db-ot vesz el). Két teljes kor utan az arany elfogy.
Mindenkinek ugyanannyi jutott, csak a bandavezérnek lett tobb. Hanyadik a névsorban a
fondk, s mennyi arany jutott neki?

Megoldas:

Ha egy szambol levonjuk jegyei 0sszegét, 9-cel oszthatd szdmot kapunk. Ezért az els6 elvétel
utan 9-cel oszthatdé szamok kovetik egymast. Legutoljara 9 aranybdl vettek. Visszafelé
kovetve, az aranyak szama ebben a sorrendben rendre: 9, 18, 27, 36, 45, 54, 63, 72, 81 (a 90
nem szerepelhet!) 99, 108, 117, 126, 135 (130-139 ko6zott csak ez lehet, ha azt akarjuk, hogy
csak egy ember kap tobbet-). Innen leolvashatd, hogy a fonok 6tédik a névsorban, s neki 27
arany jutott a zsdkmanybol.

2.) - Nem tudod- kérdezte a lottohuzas napjan egy matematikus a kollégajat -, hogy milyen

szamokat huztak ki?

- Képzeld - felelte az -, van koztiik olyan szam, amellyel barmely két kihuzott szam
0sszege oszthato!

- Miezaszam?

- Ha megmondanam, kitalalnad a nyer6szamokat.

- Legalabb azt mondd meg, paros vagy paratlan ez a szam?- kérte a matematikus, majd a
valasz utan felkialtott:

- Otdsom van!

A feladatsort osszedllitotta:
Merényi Imre


https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagy_Fermat-t%C3%A9tel
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ikerpr%C3%ADm-sejt%C3%A9s

3.

Mi volt az 6t nyer0szam, ha a telitalalatot elért matematikus csak egy szelvénnyel jatszott?
(Feltessziik, hogy mindketten jol okoskodtak €s persze igazat mondtak.)

Megoldas:

A legkisebb szam az, amellyel barmely két szam 0Osszege oszthatd, és ennek a szdmnak
tobbszOrdse a tobbi szam. Ezen szam ismeretében akkor talalhato ki mind az 6t szam, ha 90-
ig csak Ot olyan szam van, mely oszthat6 ezzel a szdmmal. Harom ilyen van: 16, 17, 18. Ezek
koziil akkor egyértelmii a valasztas, ha a szam paratlan, azaz 17. A nyerd szamok: 17, 34, 51,
68, 85.

,Hanyan laknak ebben a hazikoban?” - tette fel a kérdést a népszamlalasi 6sszeiro.
,,Harman.”

,Hany évesek?”

,.Eletkoruk szorzata 225, éveik 6sszege azonos a hazszammal.”

Az 6sszeird megnézte a hazszamot, majd igy felelt:

,.Ebbd] sajnos még nem tudom az életkorukat megéllapitani. On a legidésebb?”
,»lgen”- hangzott a valasz.

,,Akkor most mar tudom!”-mondta.

Hatarozzuk meg a lakosok életkorat!

Megoldas:

Hérom olyan szamot keresiink, melyek szorzata 225, 0sszege egy ismeretlen szam; melyet az
Osszeir6 tudott, s még mindig kérdeznie kellett. A 225-nek csak két olyan felbontasa van,
amelynél a 3-3 szam 0sszege ugyanaz:1, 15,15, és 3, 3, 25. Ez utdbbi adja a megoldast.

1. ember 2. ember 3. ember | Osszéletkor
1 1 225 227
1 3 75 79
1 5 45 51
1 9 25 35
1 15 15 31
3 3 25 31
3 5 15 23
5 5 9 19

4.) Két padon 6-6 gyerek iil. Valamennyien kiilonb6z6 életkoruak (az életkorok egész szamok),

¢s az egyik padon iil6 gyerekek ¢életkoranak dsszege és szorzata is megegyezik a masik padon
ilok életkoranak dsszegével, ill. szorzataval. A legiddsebb gyerek 16 éves. Hany évesek azok
a gyerekek, akik vele egy padon iilnek?

Megoldas:

Bontsuk fel 1-t61 16-ig a szamokat primhatvanyokra. Mivel mindkét oldalon a 6-6 szam
szorzata ugyanannyi, igy minden el6fordulé primtényezonek paros hatvanyon kell
szerepelnie. Ha 6sszeszorozzuk Oket, akkor az alabbit kapjuk:

215.36.53.72.11-13

A feladatsort 6sszedllitotta:
Merényi Imre



Ezért a 11 és a 13 kiesik az ¢letkorok koziil, mert 0k csak egyszer-egyszer szerepelnek, igy
marad 14 szamunk. Ezek koziil 8 paros és 6 paratlan. Mivel a 6-6 szam 6sszege ugyanannyi
mindkét oldalon, igy vagy két paros, vagy két paratlan szdmnak kell kiesnie. Mivel azonban
a 2-nek 15. hatvanya szerepel, ami nem paros, igy egy paros szamnak ki kell esnie, tehat 6
paros, ill. 6 paratlan szamnak kell maradnia. Mivel azonban az 5 kitevdje is 3, azaz pératlan,
igy egy 5-tel oszthato paros szamnak kell kiesnie, ami a 10. Mivel a 2 hatvanya igy 14 marad,
ezért a masik Kies6 paros szamnak a 4-esnek kell lennie.

Ezek utan az alabbi 12 szam maradt: 1;2;3;5;6;7;8;9;12;14;15;16.

Ezek 6sszege 98, igy a két oldalon az 6sszegnek 49-49 lesz. A szorzat 60480 = 26-33-5-7
Innen a lehetséges esetek végigszamolasaval adodik a 6-6 gyerek ¢€letkora, ami: 1;5;8;9;12;14,
illetve a 16 éves mellett {ilok életkora: 2;3;6;7;15.

Gyakorlo feladatok

1)

2)

3.)

4)

Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, melynek a fele négyzetszam, harmada kobszam?

X-né dicsekszik a munkatérsainak: ,,Mind a két fiamnak ma van a sziiletésnapja. Egyik sincs
még 10 éves. Talaljatok ki, hogy mennyi idések! Anna, neked megsugom az életkoruk
szorzatat.” (Megsugja.) Anna: ,,Ebb6l még nem lehet meghatdrozni.” ,,Akkor Borinak az
¢letkoruk hanyadosat sigom meg.” (Megsugja.) Bori: "Még most sem egyértelmil.” ,,Igazatok
van, Borinak a korkiilonbséget kellett volna megmondanom, akkor kitalalhatta volna.”

Hany évesek X-né fiai?

Andras és Tamas is kivalaszt maginak egy-egy pozitiv egész szamot, s ezt a szamot
megsugjak Petinek. Peti kozli veliik, hogy a két szam kiilonbsége 1995. Erre Andras kijelenti,
hogy 6 nem tudja megmondani a mésik szdmot, majd Tamas is ugyanezt mondja. Ezek utan
Andras kijelenti, hogy most mar tudja, milyen szamot véalasztott Tamas, de ha mindketten 1-
gyel nagyobb szamra gondoltak volna, akkor még nem tudta volna kitalalni.

Mi volt a két szam?

Kovacs ur Seholsincs utcaban lakik egy hazban, amelynek szdma 13 és 1300 kozotti szam.
Horvath ar kivancsi Kovacs Gr hazanak szdmara, ezért kérdezgetni kezdi. Horvath: ,,Nagyobb,
mint 500?” Kovéacs valaszol, de hazudik. (Horvath ezt nem tudja.) Horvath: "Négyzetszam?”
Kovécs vélaszol, de hazudik. (Horvath ezt nem tudja.) Horvath: ”Kobszdm?”” Kovacs valaszol
¢és igazat mond. Horvath: ”Ha most megmondod, hogy a szam utolsé eldtti szamjegye 1-€s
vagy sem, akkor meg tudom mondani, hogy hol laksz. ”Kovacs valaszol. Erre Horvath
megmondja az 4ltala helyesnek tartott hdzszamot, amire Kovécs azt mondja: “Tévedtél.”

Mi Kovacs Ur hazszama?

A feladatsort 6sszedllitotta:
Merényi Imre



Kitiizott feladatok

1)

2)

3)

4)

Gyermekeim években kifejezett ¢letkoranak szorzata 1664. A legfiatalabb legalabb fele annyi
id6s, mint a legidésebb. En 50 éves vagyok. Hany gyermekem van?

Egy reggel a pap azt mondja a sekrestyésnek:

,,Ma talalkoztam harom emberrel. Az években kifejezett életkoruk szorzata egyenld 2450-nel,
Osszege pedig kétszerese az 6n ¢életkoranak. Milyen idOsek azok az emberek?”

Délutan a sekrestyés bevallja, hogy nem tud valaszolni a kérdésre. Erre a pap kisegiti:
»Megjegyzem, hogy a harom ember koziil az egyik idésebb nalam.”

Hany éves a pap, ha a sekresty¢€s ismeri az életkorat?

Egy matematikai kongresszus sziinetében tortént. Mikor az egyik résztvevd professzortol azt
kérdezték kollégai, hany gyereke van és milyen iddsek, igy felelt:

Hérom fiam van; a véletlen ugy hozta, hogy mind a haromnak épp ma van a sziiletésnapja.
Ha években kifejezett ¢letkorukat 6sszeszorzom, 36-ot kapok; ha viszont 6sszeadom ugyanezt
a harom szamot, akkor pontosan annyit, ahdnyadika ma van.

Kisvartatva igy hangzott a viszontvalasz:

Ebbo6l még nem tudhatjuk, hogy hany évesek a gyerekek.

Igaz is, elfelejtettem megmondani: amikor a legkisebb gyerek sziiletését vartuk, a két
iddsebbet elkiildtiik vidékre a nagysziileikhez.

Kszonjiik, most mar tudjuk mind a hdrom gyerek életkorat.

Allapitsuk meg, hany évesek a gyerekek, ¢és azt is, hogy a honapnak hanyadik napjan hangzott
el ez a beszélgetés!

Peti két egymast kovetd pozitiv egész szamot valaszt, ezeket kiilon-kiilon felirja egy-egy
céduldra. Egyiket Andrasnak, masikat Tamasnak adja oda (akik tudjék, hogy a két szam
szomszédos), mindketten megnézték, hogy milyen szdm van a papirjukra irva, de ezt nem
kozoltek a masikkal. Ezutan a kovetkezd tartalmas parbeszéd zajlott le kozottiik:

Andras: ,,En nem tudom, hogy nalad milyen szam van.”

Tamas: ,,En sem tudom, hogy nalad milyen szam van.”

Andras: ,,En nem tudom, hogy nalad milyen szam van.”

Tamas: ,,En sem tudom, hogy nalad milyen szam van.”

Andras Osszesen tizszer mondta el, hogy nem tudja, hogy milyen szdm van Tamasnal, és
Tamas is tizszer vélaszolja azt, hogy 6 nem tudja, milyen szdm van Andrasnal. Am a
tizenegyedik alkalommal Andras azt mondta: ,,Most mar tudom, hogy milyen szdm van
nalad.”

Milyen szdm van Tamasnal?

Bekiildési hataridd: 2021.11.19.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.
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