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1) Pista bacsi birkakat vasarol. Birkaboszérményben 34 birkat vasarolt, ezeknek darabjaért 450
tallért fizetett. Kecskelakon vasarolt még 20 birkat. A két vasarlas utan kiszdmolta, hogy egy
birka atlagosan 420 tallérba keriilt. Mennyibe kertilt egy birka Kecskelakon?

Megoldas:

A két vasarlas utdn egy birka atlagosan 420 tallérba keriilt, tehat Pista bacsi a 34 + 20 =
54 birkaért Osszesen 54 - 420 = 22680 tallért fizetett. A Birkabdszorményben vésarolt 34
birka Osszesen 34 -450 = 15300 tallérba keriilt. Igy Kecskelakon egy birka ara
(22680 — 15300): 20 = 369 tallér volt.

2) 5 tyuk 8 nap alatt 120 tojast tojik. Hany tojast tojik 10 tytik 12 nap alatt?

Megoldas:

Ha 5 tyuk 8 nap alatt 120 tojast tojik, akkor 10 tyuk 8 nap alatt ketszer annyi, azaz 240 tojast
tojik. Tehat 10 tytk 4 nap alatt az el6z6hoz képest fele annyi, tehat 120 tojast tojna. Igy 10
tyuk 8 nap alatt az el6z6ho6z képest 12: 4 = 3 -szor annyi tojast, vagyis 120 - 3 = 360 tojast
tojik.

3) Hany olyan pozitiv haromjegy{i szam van, amely egyszerre 3-mal, 4-gyel és 5-tel is oszthato?

Megoldas:

Osszesen 900 haromjegyti szam van. 60-nak a tobbszdrdsei azok a szamok, amelyek 3-mal,
4-gyel és 5-tel is oszthatok. Mivel a haromjegyli szamok korében a 60 tobbszordseinek szdma
900: 60 = 15, ezért 15 olyan szam van, amely 3-mal, 4-gyel és 5-tel is oszthato. Ezek
felsorolva a kovetkezok: 120, 180, 240, 300, 360, 420, 480, 540, 600, 660, 720, 780, 840, 900,
960.



4) Jbzsi bacsitol megkérdezték, hogy hany lova van. Jozsi bacsi ezt valaszolta. ,,Ha lovaim
szamanak egynegyedét hozzdadod az egyharmadahoz, akkor tizzel tobbet kapsz a szamuk
felénél.” Hany lova van Jozsi bacsinak?

Megoldas:

L, 1.1 7, N . 16 , L,
A lovak szamanak " + 3 = 7 fesze 10-zel tobb, mint az 5 = 7, észe. Tehat a lovak szamanak

% része 10-zel egyenld. Ebbdl kovetkezik, hogy Jozsi bacsinak 12 - 10 = 120 lova van.
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1) Andras, Béla és Csaba egy matematika versenyen vettek részt. Andras kétszer annyi pontot
szerzett, mint Csaba. Béla 4 ponttal tobbet szerzett, mint Andrds. A harom versenyzd
pontszamanak atlaga 78 pont volt. Hany pontot szerzett a harom versenyzd kiilon-kiilon?

Megoldas:

A harom versenyzd pontszamanak atlaga 78 pont volt, tehat az altaluk szerzett pontok 0sszege
78 -3 = 234. Szakaszos abrédzolassal, ahol Csaba pontszdmai jelentenek egy szakaszt,
konnyen belathato, hogy Csaba (234 — 4): 5 = 46 pontot szerzett. Andras kétszer annyit,
vagyis 2 - 46 = 92 pontot szerzett. A Béla pontszama az Andrasénal 4-gyel tobb, vagyis
92 + 4 = 96 pont volt.

2) Pista bacsi igy morfondirozik: ,,Ha minden lovamnak két kg zabot adnék, akkor 13 kg zab
megmaradna. Ugyanakkor 10 kg zab hianyzik ahhoz, hogy minden lovamnak 3 kg zabot
adjak.” Hany lova van Pista bacsinak?

Megoldas:

Miutén Pista bacsi minden 16nak két kg zabot ad, a megmaradt 13 kg-ot elkezdi szétosztani a
lovak kozott igy, hogy minden 16nak még egy kg zabot ad. Igy 13 16 kapott 3 kg zabot.
Ugyanakkor azt is tudjuk, hogy 10 kg zab hianyzik ahhoz, hogy minden l6nak 3 kg zabot
adjon, tehat 10 olyan 16 van, amely csak két kg zabot kapott. Kovetkezik, hogy Pista bacsinak
13 + 10 = 23 lova van.

3) Hany olyan 500-nal kisebb pozitiv egész szam van, amely oszthatd 3-mal és 4-gyel, de nem
oszthat6 5-tel?

Megoldas:

A 3-mal és 4-gyel oszthato szamok a 12 tobbszorosei, és mivel 500:12=41 2/3, ezért 41 ilyen
500-nal kisebb pozitiv egész szam van. A 3-mal, 4-gyel és 5-tel oszthatd szamok a 60
tobbszordsei, €és mivel 500:60=8 1/3, ezért 8 ilyen 500-nal kisebb pozitiv egész szam van.
Kovetkezik, hogy 41 — 8 = 33 olyan 500-nal kisebb pozitiv egész szam van, amely oszthato
3-mal és 4-gyel, de nem oszthato 5-tel.



4) Az A, B és C varosok a térképen egy egyenes vonal mentén helyezkednek el ugy, hogy a B
varos az A és C varosok kozott talalhato. Egy térkép méretaranya 1: 200000. Ezen a térképen
az A és B varosok tavolsaga 32 cm. Az A és C varosok tavolsaga 136 km. Egy masik térkép
méretaranya 1: 600000. Hany cm ezen a térképen a B és C varosok tavolsaga?

Megoldas:

Az 1:200000 méretaranyu térképen 1 cm-nek a valosagban 2 km felel meg. Igy az A és B
varosok tavolsaga 32-2 = 64 km. Mivel az A és C varosok tavolsaga 136 km, ezért a B és C
varosok tavolsaga 136 — 64 = 72 km. Az 1:600000 méretaranya térképen 1 cm-nek a
valosdgban 6 km felel meg, ebbdl kovetkezik, hogy ezen a térképen a B és C varosok
tavolsaga 72 : 6 = 12 cm.
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1) 13 kiilonboz6 pozitiv egész szam Osszege 92. Melyek ezek a szamok?

Megoldas:
13-14

Ha az elsé 13 pozitiv szdmot Osszeadnank, akkor 1+ 2+ 3 + -+ 13 = - = 91-et

kapnank. Az eredményt csak ugy novelhetjiik eggyel 92-re, hogy a 13-at 14-re cseréljiik.
(Nagyobb szamok esetén az Osszeg mar tobb lenne 92-nél.) Igy a keresett szamok:
1;2;3;4;5;6,7;8;9;10;11;12;14

2) Bizonyitsd be, hogy 7 egész szam kozott mindig van ketté olyan, amelyek kiilonbsége
oszthato 6-tal!

Megoldas:

A 6-tal valo oszthatdsag szempontjabol az egész szamok 6 csoportba sorolhatok, 0;1;2;3;4;
vagy 5 maradékot adok. (Ezek az in. maradékosztalyok.) A skatulyaelv szerint a 7 szam
kozott biztosan van legaldbb kettd, amelyik ugyanabba a csoportba esik. Ekkor az 6
kiilonbségiik maradéka 0 lesz, tehat oszthato lesz 6-tal. Q.e.d.

3) Szamitsd ki a kdvetkez6 szorzatot!
(1-3) (1-3)(t-3) - (1-50)
2 3 4) 100
(1-3) (1=3) (1-3) - (t-135) =
2 3 4) 100/
_(2 1) (3 1) (4 1) (100 1 )_
~\2 2/ 3 3/ \4 4/ 7 \100 100/

123 98 99
2 34 799 100

Megoldas:

1
Mivel ez egy Un. teleszkopikus szorzat, igy egyszertsithetlink €s az eredmény: 100



4) Mekkora az abran az A csucsnal talalhatdo sz6g? (Az azonos betlik azonos hosszusagu
szakaszokat jeldlnek.)

Megoldas:

Az abran szabalyos és egyenldszaru haromszogek talalhatok, igy a megfeleld szogeket
beirva kapjuk, hogy az A cstiesnal talalhaté szog 15°.
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1) Lehet-e egy kétjegyli szam egyenld a szamjegyei szorzataval?

Megoldas:

A kétjegyli szam szamjegyei legyenek a és b. Ekkor a kétjegyli szam a kovetkez6 alakban
irhat6 fel: 10a + b. A megoldando egyenlet pedig:

10a+b=a-b
Ezt rendezve: 10a=a-b—b=b(a—1)
Ebbdl b-t kifejezve: b =10 ﬁ

Mivel —= mindig nagyobb 1-nél, igy a 10-szerese 10-nél nagyobb, azaz b > 10.

Ez viszont nem lehetséges, igy nincs ilyen kétjegyi szam.

2) Az 1 m oldalhosszusag szabalyos haromszoglapon 10 pontot helyeziink el. Mutassuk ki,
hogy van kozottiik kettd, melyek tavolsaga kisebb 34 cm-nél!

Megoldas:

Osszuk fel a szabdlyos haromszoget az oldalak
harmadolopontjain  keresztiill az oldalaival parhuzamos
szakaszokkal. Ekkor 9 db egymassal egybevagd szabalyos
haromszoget kapunk. A skatulyaelv szerint a 10 pontbdl
biztosan lesz 2 olyan, amelyik egy ilyen kisebb haromszogbe

keriil. Mivel ezek oldalainak hossza 33§ cm, igy a két pont

tavolsaga biztosan kisebb, mint 34 cm. Q.e.d.



3) Szamitsd ki a kovetkez6 szorzatot!

(1_2_12)'(1_3_12)'(1_4_12)""'(1_10102)

Megoldas:

(1-2)(-7) (1-7) (1 ) -

_(4 1) (9 1) (16 1) (10000 1 )_
~\4 4/ \9 9/ \16 16/ ™ \10000 10000/

3 8 15 9800 9999

4 9 16 7 9801 10000

1-3 2-4 3-5 98-100 99-101
3:3 4-4 7 99-99 100-100

Mivel ez egy Un. teleszkopikus szorzat, igy egyszeriisithetiink, tehat csak az eleje és a vége

1 101 101

marad par nélkil: =+ ——=

2 100 200

4) Egy téglalap atlojanak felezémerdlegese a hosszabb oldalbol a révidebb oldallal egyenld
hosszlsagu szakaszt metsz le. Mekkora szoget zarnak be a téglalap atl6i?

Megoldas:

A feladatnak harom lehetséges esete van.

Ha a téglalap négyzet, akkor az atlok 90°-o0s szoget zarnak be egymassal.

Ha az AE szakasz egyezik meg a rovidebb oldallal, akkor az AEC haromszog
egyenldszaru (hiszen E pont rajta van az AC szakaszfelezd merdlegesén), igy EC
szakasz is ugyanolyan hosszu. Ekkor azonban EBC der¢kszogli haromszogben az
egyik befogd megegyezne az atfogoval, ami nem lehetséges. Igy ez az eset nem ad
megoldast.

I. eset
C II. eset
D X C
a a
Q
A a B




Ha a BE szakasz egyezik meg a rovidebb oldallal, akkor az EBC haromszog
egyenlészara és derékszogli, ezért a hegyesszogei 45°-0sak. Az AEC# = 135°, mivel
az el6z6 szog kiegészitd szoge. Az AEC haromszdg most is egyenlészara (hiszen E
pont rajta van az AC szakaszfelez0 merdlegesén), igy EC = AE = x. Az AEC
haromszog masik két hegyesszoge tehat 22,5°. Ennek pedig éppen a kétszerese lesz
az atlok altal bezart szog, azaz 45°.

I11. eset




