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Mit lehet a matematikaban szitalni?

Szitalni, rostalni szoktak lisztet, hogy kiszedjék a nem ehetdé magvakat, amik a lisztbe
belekeveredtek. Vagy az aranyasok atszitaljak a sodert, igy keresik a szitdn fennmarado
aranyrogoket. A matematikdban is hasonléan mukodik a szitdlds: egy feladat megoldasat nem
feltétlen tudjuk kézvetlen megmondani, hanem kirostaljuk a nem jo valaszokat, s ami fennmarad a
rostan, az lesz a keresett megoldas. Nézziink meg néhany példat, hogy érthetobb legyen, mirdl is
van szo.

Mintapéldak

1.) Mar lehet, hogy hallottatok az eratoszthenészi szitarol. Eratoszthenész (gérég matematikus,
geografus, csillagasz) ugy kereste meg a 100-nal kisebb pozitiv egész szamok koriil azokat,
melyeknek pontosan 2 osztéjuk van, azaz a primeket, hogy felirta 1-t6l 100-ig az egész
szamokat, és az elsok kivételével sorra kihtizta a 2-vel oszthatokat, a 3-mal oszthatokat, a 4-
gyel oszthatokat, stb. Amit nem huzott ki, azok az 1 kivételével csupa primek voltak.

2.) Az 1,2, ... 2013 szamok kozott hany olyan van, ami

a. nem oszthat6 3-mal?
b. nem oszthato 5-tel?
C. nem oszthatd sem 3-mal, sem 5-tel?

Az el6zo modszer persze itt is miikédik, de kicsit hosszadalmas, meg a kérdés is mas jellegii.
Nem az a kérdés, hogy mely szamok nem oszthatoak 3-mal, hanem az, hogy hany ilyen van.

a. Azt tudjuk, hogy 2013=671-3+0, azaz 2013-ban pont 671-szer van meg a 3, azaz
671 hiarommal oszthaté szam van 1-t61 2013-ig, vagyis 2013 — 671 = 1342 olyan,
ami nem oszthato 3-mal.

b. Itt is hasonloan gondolkozhatunk. 2013=402-5+ 2, azaz 402 5-tel oszthaté szam
van 1-t61 2013-ig, azaz 2013 — 402 = 1611 olyan, ami nem oszthato 5-tel.

C. Talan itt is miikédik az elobb mar bevalt modszer. Kirostaljuk a 3-mal oszthato
szamokat, az 5-tel oszthatoakat, és ami fennmarad, az lesz a megoldas. Igen am, de a
15, 30, 45, ... szamokat kétszer is kiszitaljuk. Ezt a problémat ugy lehet orvosolni,
hogy 2013-b6l kivonjuk a 3-mal oszthato szamok szdamat, az 5-tel oszthato szamok
szamat, de a 15-tel oszthato szamok szamat hozzdadjuk, mert azokat kétszer is
levontuk. Vagyis 2013 — 671 — 402 + 134 = 1074 olyan szam van 1-t6l 2013-ig, ami
nem oszthato sem 3-mal, sem 5-tel.

Az elozo feladatban azt is megkérdezhettiik volna, hogy 1-tol 2013-ig hany olyan szam van,
ami oszthato 3-mal, de nem oszthato 5-tel, vagy forditva. Az ilyen jellegii feladatok



megoldasat segiti, ha a lentihez hasonlo
abrat keszitiink. Az egyik korbe keriilnek a
3-mal oszthaté szamok, a mdsikba az 5-tel
oszthatoak. Ahol a két kor fedi egymast,
oda keriilnek azok a szamok, melyek
mindkét feltételnek megfelelnek. Beleirtuk
az abraba, hogy az egyes tartomanyok
milyen tulajdonsagu szamokat
tartalmaznak.
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3.) Egy 32-f6s osztalyban 17-en jarnak angolra, 18-an pedig németre. Mindenki tanul legalabb
egy nyelvet. Hinyan tanulnak angolul is és németiil is? Hanyan vannak, akik csak az egyik
nyelvet tanuljak?

Vegyiik az el6z6 abrankat. Jelolje a azok szamat,
akik csak angolul tanulnak, n azok szamat, akik
csak németiil tanulnak, b azok szamat, akik
mindkét nyelvet tanuljak, és d azok szamat, aki ango —

nem tanuljak egyik nyelvet sem. Mivel mindenki //

tanul legalabb egy idegen nyelvet, igy d = 0.

Akik tanulnak angolul, azok vagy csak angolul l a [ b ]

tanulnak, vagy mindkét nyelvet tanuljak, azaz 17 \

= q + b. Hasonloan, nemetiil azok tanulnak, akik \ /
csak németiil tanulnak, meg akik mindkét nyelvet N

tanuljak, vagyis 18 = n + b. Azt tudjuk még,

hogy osszesen 32 didk jar ebbe az osztdlyba,
vagyis32=a+b +n.

Irjuk egymas ald az el6z6 Gsszefiiggéseket, hogy jobban atldssuk, mit is tudunk eddig.

17=a+b
18=n+b
32=a+b+n

Ha az elsé két egyenletet dsszeadjuk, a bal oldalt a bal oldallal, a jobb oldalt a jobb
oldallal, akkor 35=a+n+ 2badddik, amit a harmadik egyenlettel osszehasonlitva 3 = b
adodik, vagyis 3-an tanulnak angolul és németiil is. Ebbol mar egyszeriien megkapjuk, hogy
csak angolul 17 — 3 = 14 (6 tanul, csak németiil 18 — 3 = 15 f6, azaz 29 didk tanuk csak egy
nyelvet.

Gyakorlo feladatok

1.) Hany olyan szam van az 1, 2, ..., 2013 szamok kozt, mely
a. nem oszthat6 sem 2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel?
b. nem oszthaté sem 2-vel, sem 3-mal, de 5-tel igen?
c. a?2,3,5 kozil pontosan eggyel oszthat6?



2.) Egy iskolai osztalyban felmérést végeztek, ki szereti a matematikat, a testnevelést illetve a
torténelmet. A tanuldk 70%-a nevezte meg a matematikat, 80%-a a testnevelést és 90%-a a
torténelmet. 12-en voltak kozottiik, akik mindharmat megnevezték és nem volt olyan diak,
aki csak egyetlen targyat szeret a harombol és olyan se, aki egyet sem szeret. Hanyan jarnak
az adott osztalyba Osszesen?

3.) A 45 tagi Majmok Tudomanyos Akadémiaja iilést tartott. Ezen az iilésen 3 kérdést tiiztek
napirendre, mely f0lott szavazassal probaltak donteni. A kérdések a kovetkezok voltak:

1. Okosabb-e a majom, mint az ember?
2. Szebb-e a majom, mint az ember?
3. lgaz-e, hogy az ember a majom 6se?

a.) A szavazas utan kideriilt, hogy az 1. és 3. kérdésre egyarant 23-23 igen szavazat érkezett,
mig a masodik kérdésre csak 17.

b.) Az 1. kérdésre igennel valaszolok koziil 13-an a 2., 12-en pedig a 3. kérdésre feleltek
nemmel.

c.) Igent mondott a 2. és 3. kérdésre 6 ,,akadémikus”, de koziilik ketten az elsd kérdésre
nemmel szavaztak. Hanyan szavaztak mind a harom kérdésre nemmel?

Kitizott feladatok

1.) Hany olyan szam az 1, 2, ... 2013 szamok kozott, mely a 2, 3, 5, 7 szamok koziil pontosan
eggyel oszthatd?

2.) Hany olyan szam van az 1, 2, ... 2013 szamok ko6zott, mely a 2, 3, 5 szamok koziil pontosan
kett6vel oszthato?

3.) Az osztaly 4j tanart kapott. A hetes igy mutatta be tarsait: ,,Az osztalynak 45 tanuldja van,
koztiik 25 fia. A jo vagy jeles rendi tanulok szama 30, koztiik 16 fit. 28-an sportolnak,
koztiik 18 fiu, ill. 17 jo vagy jeles eredményii tanuld van. 15 olyan fit van, aki j6 vagy jeles
tanuld, és sportol is”. A tanar rovidesen szolt, hogy a jelentés hibads. Hogyan jott ra?

4.) Egy osztaly létszama 24. Az osztalyban harom nyelvet tanulnak: angolt, németet és franciat.
Mindenki tanul legalabb egy nyelvet. Angolul 15-en, németiil 14-en, franciaul 5-en
tanulnak. Pontosan két nyelvet dsszesen 6-an. Hanyan tanuljak mindhdrom nyelvet?
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